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z kraju i ze swiata 


■ Wystawa sprzetu do naglosmn Wystawa. ktora odbyla sie 
w dmach 18 i 19 kwietma br w Warszawie zostala zorganizowana 
staraniem Zjednoczonych Przedsiebiorstw Rozrywkowych z 
udzialem kilku znanych firm zachodmch (JBL — glosmki. zespoly 
gfosnikowe Soundcraft - konsole rezyserskie, Harman Kardon 
sprzet hi-fi b. wysokiej klasy) Na forum informacyjnym 
towarzyszgcym wystawie wygtoszono cztery odczyty dotyczace 
glownie naglosniama 

JBL (USA) jest przoduj^cym producentem glosmkow \ zespolov. 
glo&nikowych do roznych cefow, posiadajgcych wiele patentow 
wlasnych oryginalnych technology Juz w latach dwudziestych 
pierwsze amerykahskie kinoteatry dzwiekowe byfy wyposazone 
w wielodrozne systemy gfosnikowe tej firmy 
W dziedzmie glosmkbw JBL wy- 
twarza wszystko. o czym moze 
marzyc elektroakustyk-praktyk od 
wielkich glosmkow mskotono- 
wych (O 460 mm. moc 600 W). 
glosmkbw mskotonowych i mstru- 
mentalnych sredmej wielkosci 




glosmkow sredmotonowych roznej mocy sredmo-wysokotono 
wych . wysokotonowych glosmkow tubowych do nowoczesnych 
glosmkbw przeznaczonych do zespolbw domowych hi-fi. w tym 
sredmotonowych i wysokotonowych glosmkow kopulkowych z 
membranami z loin tytanowej (fot ) Poza tym wytwarzane sa w 
roznych odmianach profesjonalne zespoly gfosnikowe do naglo- 
smama Na przyklad zespol dwudrozny typu 4726 cechuje 
orygmalna konstrukcja (fot ) Niektore z mch maja bardzo moc 
ne odporne na wplywy atmosteryczne obudowy i sa prze 
znaczone do naglosniama imprez artystycznych na stadionach 
amfiteatrach i placach Nowym patentem firmy sg super-msko- 
tonowe. profesjonalne zespoly gloSmkowe systemu TCB (Triple 
Chamber Bandpass), w ktbrych dwa duze glosmki mskotonowe 
pracuja migdzy trzema komorami obudowy Komory promieniuja 
przez jeden lub dwa otwory o Srednicy mmej wipcei 150 mm 
Pasmo przenoszema zespolu wynosi 30 80 Hz a maksymalny 
poziom natgzema dzwigku 126 131 dB w odleglosci 1 m 

Soundcraft (Wielka Brytania) specjalizuje sie w wytwarzamu 
sredmch i wielkich konsoli rezyserskich (stolow mikserskich) 
przeznaczonych do instatacji nagloSmajcjcych. studiow fono- 
graficznych i radiofomcznych. wozow transmisyjnych i mnych 
celow W ramach seru 200B sg wytwarzane konsole 8: 16; 24 i 
32-kanatowe Konsola sern 600 ma 32 kanaly i jest przeznaczona 
do zapisu fonograficznego Podobme ekonomiczna konsola typu 
TS 12 o 24 kanalach sluzy glownie do wspolpracy ze studyjnymi 
magnetofonami wielo6ciezkowymi Duza konsola studyjna nowej 
generacji, o podwyzszonych parametrach elektrycznych. to kon- 
sola serii 6000 Do najnowszych osiagmgb firmy nalezy konsola 
serii 8000 o znakornitych parametrach elektrycznych i funkcjo- 
nalnych przeznaczona przode wszystkim do rezysern dzw»e- 
kowei wielkich wystepow estradowych Cechg charakterystyczna 
tego urzadzenia sa najnowoczeSmejsze uklady elektromczne 
zapewmajgce znikomo male zmekszalcema (przy t kHz 
0.007",,. przy 10 kHz -- 0.012°.»). bardzo mski poziom szumbw 
( 80 dB na wyjsciu podczas mieszama). duze tlumieme prze- 

mkania (dowolny kanal do dowolnego wyjscia przy 10 kHz. me 
mmej niz 66 dB) Konsola seru 8000 jest dostarczana jako 
koinpletna na nastepujgce liczby kanalow 16. 24 32 i 40 
Herman Kardon (USA) dostarcza sprzet hi-fi do zestawiama wiez 
charakteryzujgcy sie dopracowanymi. czesto oryginalnyrru roz- 
wiazamami ukladbw elektromcznych i nadzwyczaj starannym 
wykonamem Jest to sprzet klasy luksusowei obejmuigcy 
wzrnacmacze o mocy od 2 • 48 W do 2 ■ 180 W, odbiormki 
UKF-FM. AM o mocy wyjSciowej od 2 x 25 W do 2 x 90 W. tunery 
IJKF-FM AM. plytofony (CD) t magnetofony kasetowe 


To ..tepione'' u 

nas wysokimi clami urzadzeme stanowi mewgtpliwy postgp w 
techmce przenosnego sprzetu audiowizualnego Dotychczas 
spotykalo sie takie kombmacje tylko w duzych. stacjonarnych 
teiew<zorach tymczasem zestaw TVR 4500 firmy Grundig (fot ) 
zawiera te»ew:zor o przekatnej ekranu 45 cm Jest to odbiormk 

"N 


J 

dwustamiardowy iPAL-SECAM Ost) z tunerem PLL przystoso- 
wanym do odbioru telewizji kablowej Magnetowid jest wyposa* 
zony w bardzo wygodne dla uzytkowmka funkcje (Test-Program- 
ming i ATTS). dzieki ktorym telewizor jest sterowany zdalme na 
podstawie informacji ukazujacych s«e na ekrame Informacje te 
(jest mozhwosc odbioru w 11 iezvkach) dotycza rowmez czesci 
m, igr.i t, *’.vk1owi Niezbyt oszczedzano tez na funkcjach specjal- 
nycf, wyposazajac urzadzenie we wskazame daty i czasu oraz w 
eiektromczny zamek ktory mozna wykorzystywac do blokowama 
zarowno obu czesci jednoczesme jak « kazdej oddzielme Dwa 
gmazda Cinch umieszczone z przodu sg wejSciami dla wizji i fonu 
z kamerowiau z tylu umieszczono eurozl^cze umozliwiajece 
przylaczame mnych urzadzeh 



Parametry ukladu 

scalonego U2604B (Telefunken) jeszcze pare tat temu moglyby 
uzytkowmka zelazka zaszokowac, tak nowe ■ metypowe funkcje 
ma zelazko wyposazone w ten uklad Dzis caly sprzet zelektro- 
mzowany charakteryzuje sie zupelme mnym poziomem wlas- 
nosci uzytkowych od swych elektromechamcznych protoplastow 
wiec i te parametry klienci w krajach rozwimetych uwazaje za 
oczywiste Podstawowym sygnalem wyjsciowym ukladu jest 
ujemny impuls wlaczajgcy triak w zerze przebiegu napigcia sieci. 
sterujacy grupowo zasilamem elernentu grzejnego w zaleznosci 
od sygnalu z czujnika temperatury I tu kohcze sie ..typowe 
funkcje. Kolejnym czuimkiem. z ktorym uklad U2604B wspol 
pracuje. jest czujmk (np rteciowy) ruchu zelazka Jezeli wciegu 2 
mmut i 31 sekund zelazko me zostame poruszone z miejsca. 
generacja impulsow steruj^cych triak zostaje wyl^czona. zelazko 
stygme Mmej szans na zmszczeme garderoby. me mbwi<*c juz o 
licznych pozarach od zapommanego. me wylaczonego zelazka 
Przerwa w prasowamu polega zwykle na odstawiemu zelazka w 
polozemu pionowym, co rejestruje mny czujnik. ktbry rowmez 
wyl^cza sterowame triaka ale me na stale Po 8 mmutach 
postoju zelazka w pozycji pionowej nastepuje ponowne wla* 
czeme sterowama triaka i. po osi^gmeciu przez zelazko nasta- 
wionej temepratury ponowne wylaczeme Stan pracy zelazka 
jest sygnalizowany przez LED i brzeczyk piezoceramiczny 



OGLOSZENIA 


Z a treSd ogloszert, ani za rzetelnoSd reali- 
zacji zawartych w nich olert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnoSci Oglo- 
szenia drobne (do 50 s!6w) w cento 300 zl za 
slowo przyjmuje Dzial Ogloszert i reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. Swigtojerska 5/7. 00-236 
Warszawa Tel. 31-93*65 od godz. 9—15. , 


Uruchomione plytki: kortcdwek mocy 80 W/4 Q. 
przedwzmacniaczy korektorOw i podkladkt mi- 
kowe. Sklep BOMIS, ul. Szpilalna 4. Warszawa i 
u producenta: Zaklad Elektroniczny. 95-070 
Aleksandr6wL6dzkl.skr.pocz! 60 Inlormacje 

— koperta zwrotna EO/1 1 18/88 

Specjalistyczny serwls poleca swoje. uslugi w 
zakresle napraw wszolkich typOw telewizyj- 
nych glowiczinlegrowanych krajowych i zagra- 
nicznych. Andrzej Kullbnba. ul Andersena 2 m 
6. 01-911 Warszawa tel 35-57-80 Na napra- 
wione glowice jest udzielana gwarancja Glo- 
wice do naprawy mozna przeslad poczty 

EO/1 120/88 

Wykrywacze metall z rozrOznieniem zelazne 

— kolorowe wykonuje na zam6wieme Zaklad 

Elektroniczny. Oksiertczuk ul Swierczevvskie- 
go 104 m 84. 01-016 Warszawa Inlormacje 
llstownie EO/1 122/88 

PRZYRZADY DO REGENERACJI KINESKO- 
P0W TV wykonuje Rewo-Elektronika skr. 
poczt. 449. 00-950 Warszawa Inlormacje — 
koperta zwrotna ze znaczkiem EO/1 124/88 
Gotowe plytki drukowano do urzydzen elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Eloktromczny. ul Kalmin- 
gradzka 75/25. 10-437 Olsztyn. skr poczt 539. 
Chcgc otrzymad katalog plytek nalezy zalyczyd 
w li$cie 4 znaczki po 20 zl EO/1 125/88 

Zestawy do montazu dekoderbw PAL. SECAM 
(TDA 4510. 3592 A. kwarc DL 71 1), CDA SFE 5.5. 
6.6 MHz. uktady liniowe. cylrowe (mikroproce- 
sorowe). ..ZAFID", ul Laurowa 12. 91-486 Lodz. 

EO/1 130/88 

„ELEKTRONIKA-SERVICE’\ mgr inz S Krzy- 
sztoliak, ul G6rczewska 131/135. 01-109 War 
szawa. tel. 37-90-90. naprawia elektroniczny 
aparaturQ pomiarowy. np. woltomierze cylro- 
we. mulitmetry V-640. czesto$ciomierze-czaso- 
mierze. oscyloskopy mostki RLC. generatory. 
pehametry. zasilacze I Inne. EO/243/88 

Czujniki udarowo CU-4 do elektronicznych 
alarmbw przeclwwlamamowych oferuje ELEK- 
TAL. L6dz. tot 36-77-64 EO/295/89 

Wykonuje wzmacniacze antenowt WA 1-60. 
Wlodzimierz Steinberg, ul Sportowa ,7.89-310 
Lobzenlca. tel. 358. EO/347/89 

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH typu 
LA-4 16 kanalbw. RAM 8k x 16 bit. zegar do 20 
MHz Zamdwienia Sp6ldzielnia RzemieSInicza 
Specjalistyczna Elektrykow. ul Gr6jecka 128 
02-383 Warszawa Inlormacja — tel 79-42-84 
1 EO/353'89 

Zaklad Produkcyjny SprzQtu Komputerowogo 
JNFOMEX” poleca sterowame mikrokompute- 
rem wielozadaniowe automatyczne sekretarki, 
centralki alarmujqce' toleloniczne oraz tory 
podczerwieni. Katalogt bezplatne koperta 
zwrotny. Opisy techniczne w cenie odbitek. 
SprzQt podlega ulgom mwestycyjnym 81-157 
Gdynia, skr poczt 43 EO/423/89 



Czasoplsmo wydawano przy wspdlpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 
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2 ELEKTROAKUSTYKA Selektywny korektor charakterystyki czystotliwoScI 
2 OdpornoSd kaset magnetofonowych na wplywy klimatyczne 

4 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGY Filtr Y 2 PojemnoSciami przelyczanymi 

5 TECHNIKA RTV s y stem Y zapisu sygnalbw wizji 

8 TECHNIKA CYFROWA I AUTOMATYKA Uk,ad y ,0 9 iczne PAL (3) 

10 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOV. p oradnik elektronlka. Uklady scalone (3) 

1 3 Maly zespbl gloSnikowy 

1 3 RADIOKOMUNIKACJ A Pr eselektor 01 + 30 MHz 
15 SCHEMATY Odbiornik telewizyjny FOTON 234D (2) 

21 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE ^Olldlttyczn® przetwornica naplecla 

22 Lampki kontrolne ..Action” 

23 ELEKTRONIKA W SAMOCHODZIE Jeszcze o elektronicznym ukiadzie zapfono- 

wym do silnik6w dwusuwowych 

23 SERWIS RTV Zastepowanie lamp EAA91 i ECH84 

24 Z PRAKTYKI RADIO AM ATORSKIEJ Zabezpieczenie tranzystora odchylania 
poztomego 

33 OCENY EKSPLOATAC YJNE Radiomagnelofon RMS 475 

26 y pra$Y ZAGRANICZN' Wzmacniacz 70 W z tranzystorami MOSFET 

27 KROTKOFALOWIEC polski 

28 POMYSL i REALIZACJA Pros, Y flonerator sygnalbw 

29 roZNE M'^zynarodowe Wiosenne Targl Lipskie 
31 40 lat Wydawnictw Naukowo-Technicznych 
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elektroakustyka 1 

Selektywny korektor charakterystyki cz^stotliwosci 



Konwencjonalny regulator brzmienia maj^cy wptyw na prze- 
bieg charakterystyki czQStotliwogci przedwzmacniacza nie 
dziata selektywnie, tzn. nie jest mozliwe z a pomocq takiego 
regulatora wzmocnienie bqdz oslabienie wybranego zakresu 
cz^stotliwosci obejmujqcego np. dwie oktawy. Korektor, kto- 
rego schemat przedstawiono nizej, jest przeznaczony wtasnie 
do takiego selektywnego regulowania wzmocnienia w wybra- 
nym dosyc waskim zakresie cz^stotliwosci. 



Podstawowymi elementami korektora sa dwa wzmacniacze 
operacyjne (o malych szumach) i trzy potencjometry. z ktorych 
dwa S3 sprzQzone. Pierwszy uktad scalony (US1) petni funkcje 
stopnia wejbciowego i przemiennika impedancji. Drugi uktad 
scalony (US2) pracuje w uktadzie korektora. Gdy Slizgacz 
potencjometru PI jest w lewym polozeniu, to uktad ma cechy 
filtru pasmowo-przepustowego. uprzywilejowujac zakres cz$- 
stotliwoSci zalezny od wartoSci elementow R1. R2. P2. Cl. C2. 
Gdy slizgacz potencjometru PI jest przesum$ty w potozenie 
prawe, to uktad ma cechy filtru pasmowo-zaporowego. wpro- 
wadzaj^c ttumienie w zakresie zaleznym od wartosci wymie- 
nionych poprzednio elementbw. Zakres regulacji wynosi ±15 
dB. Zmiana polozenia potencjometru P2 (dwa potencjometry 
sprzQzone) umozliwia przesuwanie zakresu regulowanego. a 
mianowicie: 

— w przedziale 50-^500 Hz. przy pojemnoSciach Cl = 47 nF. 
C2 = 22 nF: 

— w przedziale 500 — 6000 Hz. przy pojemnobciach Cl = 4.7 
nF. C2 = 2.2 nF; 

— w przedziale 2.5 -r 20 kHz, przy pojemnobciach Cl = 1 nF, 
C2 = 470 nF. 

Potencjometry sprz^zone (P2) sa przytgczone do uktadu 
pocz^tkami Sciezek rezystancyjnych i rbwnolegle pol^czo- 
nymi blizgaczami. 

Uktad moze byb wbudowany do przedwzmacniacza lub wta- 
czony mi^dzy przedwzmacniacz i wzmacniacz mocy 
W razie potrzeby moge byb zastosowane 2 3 takie uklady 
pot^czone szeregowo. co umozliwia regulowanie wzmocnie- 
nia w kilku wybranych zakresach czestotliwo£ci. R.T 


Odpornosc kaset magnetofonowych mgr Albin Dluzniewski 

na wptywy klimatyczne 


W artykule przedstawiono szczegblowo wyniki badah klima- 
tycznych, ktorym poddano krajowe tasmy i kasety magneto- 
fonowe. Wynika z nich w petni zadowalajaca odpornobb tasm i 
kaset magnetofonowych na zmiany temperatury I wilgotnosci 
oraz bardzo szkodliwy wptyw podwyzszonej temperatury 
(powyzej 70 C). 

Zestaw — kaseta magnetofonowa i magnetofon kasetowy — 
stanowi okreblona calobb niezb^dn^ do realizacji magne- 
tycznego zapisu i odczytu sygnatbw. st^d wynika. ze kaseta 
magnetofonowa powinna byb badana i eskploatowana w tych 
samych warunkach klimatycznych co magnetofony. 

Przed przystgpieniem do wtaSciwych badart odpornoSci kli- 
matycznej kaset magnetofonowych zapoznano sie doktadnie z 
badaniami klimatycznymi magnetofonbw powszechnego 
uzytku i gramofonbw ujetych w Normach Polskich [5 i 6). 

W odniesieniu do kaset magnetofonowych przyjeto trzy. 
nastspuj^ce testy klimatyczne: 

prbba na zimno (Ab) ze stopniow^ zmiang temperatury: 
temperatura narazenia - 25 C. czas narazenia 16 h. czas 
reaklimatyzacji 24 h: 


prbba na suche gor^co (Bb) ze stopniowq zmiany tempera- 
tury: temperatury narazenia 40 C. 55 C. 70 C. 85 C. wilgot 
no£b wzgl^dna 10%. czas narazenia 16 h, czas reaklimaty- 
zacji 24 h; 

prbba na wilgotne gorqco state (Cb) ze stopniowq zmiany 
temperatury: temperatury narazenia 40 C, 55 C. 70 C i 85 C 
wilgotnobb wzglqdna 90%, czafs narazenia 4 doby, czas 
reaklimatyzacji 24 h. 

Temperature narazenia — 25 C wybrano z nastepujacego 
ciegu znajdujecego sie w PN: — 65 C. — 55 C. - 40 C. 
— 25 C. — 10°C. — 5 C. 5 C Temperatury narazenia 40 C. 
I 55 C. 70 C. 85 C wybrano z nastqpujacego ci^gu znajduje- 
cego sie w PN: ... 125 C. 100 C, 85 C. 70 C, 55 C. 40 C. 30 C 
Czas narazenia 16 h dla prbb klimatycznych na zimno i suche 
gor^co wybrano z ciggu znajdujecego sie w PN: 2 h, 16 h, 72 h. 
96 h.. Czas narazenia 4 doby dla prbb klimatycznych na 
wilgotne gor^co state wybrano z ci^gu znajdujqcego sie w PN 
4. 10. 21, 56 dbb. 

Wybrane temperatury narazenia - 25 C. 40 C. 55 C s$ iden- 
tyczne jak w PN [5 i 6] na magnetofony kasetowe i gramofony 
oraz zblizone do granicznych w klimacie Srodkowoeuropej- 


2 


Radioolcktronik 9/1989 


Tablica 1. Parametry elektroakustyczne tasm kasetowych przed i po testach klimatycznych 


Nazwa parametru 

Jedno- 

stki 

TaSma 

odnie- 

sienia 

Przed 

testami 

Zimno 
-25 C 
16 h~ 

Wilgotne 

gorqco 

40C. 

90% 

4 doby** 

Suche 
gorqco 
55 C. 
10% 
16 h“ 

Czuto&b wzglqdna wg DIN 

dB 

0 

-1.6 

-1.5 

-1.4 

-1.4 

Czulobb wzglqdna wg BN 
Czulo^b wzglqdna przy 

dB 

0 

-1.4 

-1.4 

-1.0 

-1,0 

czqstotliwogci 10 kHz 
Wspblczynnik charakterystyki 

dB 

0 

-6.7 

-7.1 

-7.2 

-6.8 

czQStotliwo^ci (10:0.315 kHz) 

dB 

0 

-5.5 

-5.6 

-6.3 

-6.0 

Zawarto^d trzeciej harmonicznej 

% 

0.5 

2.3 

2.2 

1.8 

1.9 

Poziom pelny (43 = 3%) 

dB 

4.5 

1.2 

1.3 

1.6 

1.6 

WysterowalnoSd przy 10 kHz 

dB 

0 

-7.5 

-8.0 

-7.8 

-8.0 

Dynamika wzglgdna 

dB 

0 

-4.0 

-3.7 

-3.5* 

— 


• Podana Srednia z 120 wynikbw. ## Podana Srednia z 36 wynikbw 


Badania klimatyczne zostaly przeprowa- 
dzone w szafie klimatycznej typu ..Votch’* 
produkcji RFN w dw6ch grupach. w od- 
stqpie okofo roku: w pierwszej bylo 36 
kaset. w drugiej — 30 sztuk kaset. W 
kazdej probie poddawano narazeniom od 
3 sztuk do 12 kaset. 

Badaniom klimatycznym poddano rbw- 
niez taSmy kasetowe nawiniqte na szpule 
miqdzyoperacyjne typu NAB w liczbie 42 
po 12 odcinkbw 90 m znajdujqcych siq na 
kazdej szpuli. 

Badania elektroakustyczne i mechanicz- 
ne. ktorych wyniki zestawiono vv tabli- 
cach 1. 2 i 3, wykonano na taSmach 
kasetowych nawimqtych na szpulach ty- 
pu NAB przed i po testach klimatycznych. 


Tablica 2. Zestawlenie wahart poziomu w decybelach (dB) 
dla kaset magnetofonowych C-60 


Nazwa prbby 

Wahania 

szybkozmienne 

Wahania 

wolnozmienne 


0.315 kHz 

10 kHz 

0.315 kHz 

10 kHz 

Przed testami 

0.3 

1.5 

0,4 

0.5 

Zimno Ab: - 25 C, 16 h 
Suche gorqco 

0.2 

2.0 

0.9 

2.0 

40'C. 16 h. 10% 
Suche gorqco 

0.6 

1.9 

0.8 

1.3 

55 C. 16 h.10% 
Suche gorqco 

0,7 

2.3 

1.8 

1.8 

70 C. 16 h. 10% 
Wilgotne gorqco Cb: 

0.5 

1.9 

1.0 

1.3 

40 C. 90%. 4 doby 
Wilgotne gorqco Cb: 

0.5 

2.1 

0.7 

0.9 

55 C. 90%. 4 doby 
Wilgotne gorqco Cb: 

0.7 

2.3 

1.1 

1.6 

70 C. 90%. 4 doby 

0.7 

1.8 

1.2 

0.9 


Tablica 4. Wyniki pomiarbw momentow obrotowych w cNcm 

kaset magnetofonowych C-60 przed i po testach klima- 
tycznych 


Nszws narazenia 

Strona 1 kasety 

Strona II kasety 


P 

$ 

K 

P 

S 

K 

Przed testami 

3.7 

7.5 

8.7 

3.6 

6.9 

8.7 

Zimno Ab -25 C. 16 h 

5.3 

10 

13.3 

4.9 

9.3 

11.5 

Suche gorqco Bb 40 C. 16 h. 

10% 

4.5 

5.2 

7.8 

3.7 

7.0 

8.7 

Wilgotne gorqco Cb: 
40 C. 4 doby. 90% 

4 

9.7 

13.5 

5 

10.1 

12 

Suche gorqco Bb 
55 C. 16 h. 10% 

3.5 

7,1 

9.2 

4.1 

6.8 

8.3 

Wilgotne gorqco Cb: 
55 C. 4 doby. 90% 

3.6 

6.8 

9.5 

3.8 

6.3 

85 

Wilgotne gorqco Cb: 
70 C. 4 doby. 90% 

3.7 

7.5 

9.5 

3 

6.7 

8.0 

P — poczqtek. $ — Srodek. 

K — 

koniec 





Tablica 3. Wyniki pomiarbw wytrzymalobclowych tadm kasetowych 
przed I po testach klimatycznych 


Nazwa prbby 

Gru- 

bott 

ta$my* 

pm 

Naprq- 
zenie 
przy 5% 
wydlu- 
zenia 
(MPa) 

Wytrzy- 
matoSb 
na zer- 
wanie 
(MPa) 

Wydlu- 

zenie 

wzglqdne 

(%) 

Wydlu- 

zenie 

elastycz* 

ne" 

(%) 

Wydlu- 

zenie 

plastycz- 

ne" 

(%) 

Przed testami 

18,5 

82.8 

162 

106 

1.1 

0.05 

Zimno: -25 C. 16 h 

18.6 

78.7 

150 

108 

1.1 

0.06 

Suche gorqco: 40 C. 16 h. 
10% 

18.2 

80.0 

155 t 

115 

1.1 

0.06 

Suche gorqco: 55 C. 16 h. 
. 10% 

18.3 

78.0 

150 

114 

1.15 

0.08 

Suche gorqco: 70 C, 16 h, 
10% 

18.1 

84.0 

157 

109 

1.0 

0.04 

Wilgotne gorqco: 
40 C, 4 doby. 90% 

18,2 

80.0 

151 

112 

1.1 

0.05 

* Srednia obliczona z 20 wynikbw. 

•• Srednia obliczona z 60 wynikbw. 



skim. Temperatury narazenia 70 C i 85 C wybrano spodzie- 
wajqc siq, ze bqdq one krytyczne dla czq&ci skladowych kaset 
oraz ta£my magnetycznej. 

Wybrane czasy narazenia 16 h dla pr6b klimatycznych na 
zimno i suche gorqco kaset sq znacznie dtuzsze (dwukrotnie 
dtuzsze niz dla magnetofonow kasetowych i czterokrotnie 
dtuzsze niz dla gramofonbw) niz dla magnetofonbw i gramo- 
fonbw, a wiqc warunki narazenia kaset przyjqto bardziej 
niekorzystne niz dla sprzqtu. 


Badania momentow obrotowych. ktbrych 
wyniki zestawiono w tablicy 4. wykonano 
na kasetach magnetofonowych przed i po 
testach klimatycznych. 

Parametry elektroakustyczne zmierzono 
zgodnie z Normq Branzowq [7| na ze- 
stawie elektroakustycznym firmy Tesla, 
wymienionym w Normie Zaktadowej [8). 
a badania wykonano w punkcie pracy 
ustalonym w tej normie. 

Przed i po testach zmierzono parametry 
mechaniczne zgodnie z Normq Branzo- 
wq (9). a momenty obrotowe zostaly 
zmierzone na przyrzqdzie typu M400 pro- 
dukcji USA. 

Parametry mechaniczne zestawiono w 
tablicy 3. a momenty obrotowe w tabli- 
cy 4 

Wykonano ocenq adhezji i kohezji przylep- 
cem ta£m: przed i po testach klimatycznych odgrywano 
szybko. odrywano wolno, drapano i szczypano Wymienionq 
ocenq przyczepnoSci dokumentowano naklejajqc te odcinki 
na arkuszach papieru A4. Nie wykonano oceny przyczepnoSci 
ta£m kasetowych poddawanych testom narazenia w tempera- 
turze 85 C ze wzglqdu na zdeformowanie ta£my, uniemozli- 
wiajqce wykonanie takiej oceny. Z przeprowadzonej oceny 
adhezji I kohezji wymka, ze te parametry me zalezq od 
warunkbw narazenia kaset magnetofonowych. 
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Z analizy parametrbw mechanicznych i elektroakustycznych 
zamieszczonych w tablicach 1, 2, 3 i 4, przed i po testach 
klimatycznych, wynika. ze wplyw przeprowadzonych prob na 
wartobci tych parametrbw jest nieznaczny z wyjytkiem testbw. 
w ktbrych temperatury wynosily 85 C. W temperaturze nara- 
zenia 85 C wszystkie kasety byly tak zdeformowane. ze 
niemozliwe bylo wykonanie jakichkolwiek pomiarbw kaset. 
ich czy£ci sktadowych oraz tasmy. 

Nie stwierdzono deformacji tabm i eiementbw kaset w tempe- 
raturze 40 C. 55 C i 70 C. 

LITERATURA 

[1] Norma Polska PN-84/E-04600. Wyroby elektrotechnlczn© Pr6by 
Srodowiskowe. Postanowlenie ogblne (odpowlada IEC 68-1/1982) 


[2] Norma Polska PN-84/E-04601 Wyroby elektrotechmczne. Prdby 
$rodowiskowe Prdby A-zimno (odpowiada IEC 68-21/1974) 

[3] Norma Polska PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechmczne .Pr6by 
Srodowiskowe. Prbby B-suche goryco 

f4J Norma Polska PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechmczne. Pr6by 
srodowiskowe Proba C-wilgotne goryco stale (odpowiada IEC 
68-23/1969). 

(5J Norma Polska PN-79/T-8615006 Magnetotony powszechnego uzyt- 
ku. Ogdlne warunki i metody badart 

[6] Norma Polska PN-84/T-86170. Gramofony elektryczne. Ogdlne 
wymagania i badama 

[7] Norma Branzowa BN-80/8203-01 TaSmy magnetyczne do zapisu 
dzwigku Metody pomiardw wla&ciwo&ci elektroakustycznych 

(8] Norma Zakladowa ZN-86/MPCHiL/WCH/G-59 TaSmy magnetyczne 
zaiazowe typu KM-18. KM-12 i KM-9 Wymagania. Metody badart 

(9] Norma Branzowa BN-80/8203-02 Ta$my magnetyczne do zapisu 
dzwigku Metody pomiardw wla$ciwo$ci mechanicznych. 
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Filtry z pojemnosciami przel^czanymi 


Michal Nadachowski 


W artykule omdwiono zasady dzialania 
nowego typu filtrbw aktywnych zwanych 
filtrami z pojemnosciami przelaczanymi. 
czyli filtrami SC (ang. Switched Capacitor 
Filters). 

Filtry z pojemnobciami przelaczanymi sy 
krzemowymi ukladami scalonymi majy- 
cymi wlaSciwoSci filtrbw analogowych i 
cyfrowych. Zostaly pierwotnie opracowa- 
ne do zastosowah w sieciach telefonicz- 
nych. lecz obecnie zasiyg ich wykorzy- 
stania jest znacznie szerszy. Teraz moz- 
na spotkab te filtry w urzydzeniach audio, 
w analizatorach mowy. w urzydzeniach 
pomiarowych i w elektronicznych mstru- 
mentach muzycznych. 

Rozwbj filtrbw SC stal siy mozliwy dziyki 
postypowi technologii MOS, za pomocy 
ktbrej mozna wytwarzab kondensatory 
scalone o bardzo duzej dokladnoSci sto- 
sunku pojemnoSci (nawet do 0.1%). Istot- 
ny zalety filtrbw SC jest bowiem zasty- 
pienie rezystorbw przez szybko przely- 
czane kondensatory symulujyce rezys- 
tancje. Dziyki temu nie potrzeba stoso- 
wab rezystorbw o duzej dokladnoSci. Ta- 
kie rezystory byly osiygalne w ukladach 
hybrydowych. ale sy bardzo trudne do 
realizacji w technologii monolitycznej 

Filtry SC mogy natomiast by b z latwoScia 
produkowane jako uklady monolityczne. 
co oprbcz glbwnej zalety taniosci pro- 
dukcji daje tez mozliwoSci umieszczema 
na plytce monolitycznej wraz z filtrem 
rbwniez innych ukladbw. np. przetwor- 
nika a/c. 


Zasada dzialania 

Podstawowym elementem filtru SC jest 
kondensator. ktbrego ladunek jest prze- 
kazywany za pomocy przelycznika ana- 
logowego (ry. -la). W ukladzie monoli- 
tycznym jako przelyczmk stosuje siy dwa 
tranzystory MOS (rys. 1b) przewodzyce 
na przemian w wyniku doprowadzema do 
nich przeciwnych w fazie sygnatow prze- 
lyczajycych. W pozycji 1 przelycznika P 
nastypuje ladowame kondensatora C p do 
ladunku Q, = C p U,. a w pozycji 2 rozlado- 
wanie do ladunku Q 3 = CpU,. Z koncowki 
1 do kortcbwki 2 jest wiyc przekazywana 
rbzmca ladunku AO Q, -Q a . W okresie 
przelyczama T p mozna ten ladunek wy- 
razib rbwnowaznym prydem: 

( = AQ = (U t — U a ) 

Tp 'VC P 


Po przyjrzeniu siy powyzszemu wzorowi 
latwo zauwazyb. ze przeiaczany konden- 
sator C p symuluje rezystor o wartosci 
R f = 1/f p C p . gdzie f p jest czystotliwo$c«y 
przelyczania (T p = 1/f p ). Muszy byb jed- 
nak spetmone dwa warunki. aby kon- 
densator przeiaczany mogl zastypowab 
rezystor. Po pierwsze. czystotliwosb 
przelyczania musi byb wystarczajyco du- 
za. a po drugie — napiycia U, i U a muszy 
byb niezalezne od przekazywanego la- 
dunku. Ten drugi warunek jest spelniony 
dziyki zastosowamu jako podstawowego 
ukladu w filtrach SC integratora z pojerh- 
no£ciy przeiaczany. Taki integrator 
przedstawiono na rys 2b. Jak widab. 
rbzni sty on od zwyklego integratora (rys 
2a) tym. ze rezystor R zastypiono kon- 
densatorem przelyczanym. W praktycz- 
nym ukladzie monolitycznym funkcjy 
przelycznika pelniy dwa tranzystory 
MOS. 



Rys. 1. Kondensator przclyczany 
a — zasada dzialania, b — uktad z przelyczm- 
kami analogowymi MOS 

Rys. 2. Integrator 

a — uktad konwencjonalny. b — uklad z kon- 
densatorem przelyczanym 


Q 
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W ukladzie integratora na rys. 2b stala 
czasu RC jest, dziqki zastosowamu po- 
jemnobci przetqczanej, zastqpiona p rzez 
C/fpCp. gdyz rezystancja rbwnowazna 
jest rbwna 1/f p C p . Tak wiqc stala czasu 
bqdqca parametrem decydujqcym 
o wlabciwoSciach filtru, jest w filtrze SC 
zalezna od stosunku pojemnoSci C/C p . 
ktbry mozna w ukladach monolitycznych 
zrealizowab z bardzo dobrq dokladnoS- 
ciq. Funkcja przenoszenia filtru SC zale- 
zy od tej stalej czasu i od czqstotliwoSo 
f p , jest wiqc dokladnie okreSlona. gdyz 
sygnal przelqczajqcy mozna latwo gene- 
rowab z dokladnq i stalq czqstotliwoSciq* 
Co wiqcej. regulujqc czqstotliwosb f p mo- 
zna z latwo£ciq zmiemab parametry fil- 
tru, a wiqc przeprowadzac jego strojeme 


Przyklady uktadow 

Stosujqc kondensatory przelqczane moz- 
na latwo wykonab integrator rbznicowy w 
ukladzie przedstawionym na rys. 3. Taki 
integrator jest znacznie prostszy mz wy- 
konany w technice konwencjonalnej. 
Dzialanie ukladu polega na tym, ze kon- 


densator przelaczany C p jest ladowany 
do napiqcia (11,-U,) i na wyj£ciu uzyskuje 
st$ scalkowany sygnal rbznic sygnalbw 
wej£ciowych. 

Najprostszym filtrem pierwszego rz$du 
w technice SC moze bye filtr dolnoprze- 
pustowy przedstawiony na rys. 4b. oparty 
na ukladzie Izw. integratora tlumionego 
(rys 4a). Mozna udowodnic. ze wsp6l- 


przez wiele firm. m.in. Motorola. National 
Semiconductor. Exar, Reticon. Dotych- 
czas byly stosowane przede wszystkim w 
zakresie czqstotliwoSci do ok. 50 kHz. a 
wi$c glownie dla cz^stotliwoSci akustycz- 
nych. Obecnie pojawiajq siq tego rodzaju 
filtry o wiqkszych czqstotliwo£ciach z 
mozliwo£ciq ich stosowania w ukladach 
czqstotliwobci pobrednich i radiowych do 



Rys. 4. Filtr pierwszego rzQdu oparty na zasadzie integratora tlumionego 

a — uktad konwencjonalny b — uklad z kondensatorami przelqczanymi 


czynmk wzmocnienia napiqciowego te- 
go filtru dla malych czqstotliwo&ci jest 
rowny — C pi /C p2 , a czqstotliwo£c gra- 
mezna C P3 /(2rcCT p ). Zast^pujqc rezystory 
kondensatorami przelqczanymi konstru- 
uje si§ tez filtry SC wyzszyeh rzqdbw. 
Dodatkowa zaletq filtrbw SC jest zna- 
komita stabilno£b dlugoczasowa i ter- 
miezna ich parmetrbw wynikajqca z mo- 
nolitycznej technologii. Stabilnobb termi- 
czna filtrbw SC jest 10 - 20 krotnie lepsza 
niz zwyklych filtrbw aktywnych. 
Monolityczne filtry SC sq produkowane 


ok. 500 kHz i wiqcej. Filtry SC wymagajq 
napiQC 3-15 V i pobierajq typowo moc 
kilka mW. 

LITER ATUR A 

(1) Davis A. M Switched-capacitor techniques 
implement effective 1C filters. Signal Pro- 
cessing Products Catalog 1985. Firmy Reti- 
con. str. 8.3 

(2) Korzec Z.. Ciota Z.: Uklady z pojemnoS- 
ciami przelqczanymi. WNT. Warszawa 1987 

(3) Solomon C.W.: Switched-capacitor filters: 
precise, compact, inexpensive; IEEE Spec- 
trum czerwiec 1988. str 28 
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Systemy zapisu sygnalow wizji 


Zapis obrazow i towarzyszqcego im dzwiqku na taSmie 
magnetyeznej ma juz do bb dlugq historic. W artykule opartym 
na publikacji zamieszczonej w nr 3/1988 RFT Information, 
zebrano informaeje o wlasciwosciach technicznych i eksplo- 
atacyjnych najczesciej spotykanych systemow wideo. 


Magnetyczny zapis sygnalbw wizji w elektronieznym sprzqcie 
powszechnego uzytku jest realizowany obecnie wylqcznie w 
systemie sko£nego zapisu. Nie zyskaly bowiem popularno£ci 
inne systemy, takie jak: wzdluzny. wieloSciezkowy, skroSny 
itp. Do zarejestrowania jednego potobrazu telewizyjnego 
potrzeba ok. 3-^6 mm } tabmy. Na tabmie magnetyeznej sq 
zapisywane cztery rodzaje sygnalbw: 

— luminaneji, 

— chrominancji, 

— fonii (mono lub stereo), 

— sterujqce (do realizaeji rbznych funkcji sterowniezyeh). 


Sygnal luminaneji jest nanoszony na taSmq w postaci zmodu- 
lowanej (FM), na cz^stotliwoSci podnoSnej. zlokalizowanej w 
gbrnej czqSci pasma czqstotliwoSci zapisywanego sygnalu, 
natomiast sygnal chrominancji jest zapisywany w dolnej 
czqSci tego pasma. Dotyczy to zarbwno systembw PAL jak i 
SECAM. Sygnaly fonii i sterujqce sq nadal zapisywane na 
Sciezkach wzdluznych. 

Mozna wyrbznib dwa rodzaje zapisywania wizji, a miano- 
wicie: magnetowidy domowe i kamwidy. W magnetowidach 
domowych sq stosowane systemy: Beta. VHS, V 2000, nato- 
miast w kamwidach Batamovie, VHS-Movie, VHS-C (Videomo- 
vie) oraz V 8 

Magnetowidy domowe charakteryzujq siq dlugim czasem 
zapisu i odtwarzania oraz dostosowaniem do rbznych stan- 
dardbw telewizyjnych. Kamwidy zaS odznaczajq siq malymi 
wymiarami i ciqzarem, do czego sq dostosowane wymiary 
kaset wizyjnych. Szczegblowe dane rbznych systembw poda- 
no w tablicy. 
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Dane europejsklch systemow zaplsu wizji 


Parametr 

Jedno- 

Systemy magnetowidowe 

Systemy kamwidowe 

stka 

Beta 

VHS 

V 2000 

VHS-C 

V 8 

SzerokoSd ta$my 

mm 

12.65 

12.65 

12.65 

12.65 

8 

Wymiary kasety 

mm 

25 * 96 * 156 

25 x 104 x 188 

26 x 110 x 183 

23 x 59 x 92 

15 x 62.5 x 95 

ObjgtoSd kasety (wzgledna) 


0.77 

1 

1.07 

0.255 

0.182 

Czas zapisu/odczytu 

h 

3.5 

4 

2x4 

0.5 

1 

GruboSd tadmy 

pm 

14 

14 

13 

14 

13 

Sredmca^ bebna glowicowego 

mm 

74.487 

62.0 

65.0 

41.33 

40.0 

PrgdkoSd przesuwu taSmy 

mm/s 

18.7 

23.39 

24.41 

23.39 

20.05 

Prgdkodc zapisu 

m/s 

5.832 

4.846 

5.081 

4.846 

3.1 

Kgt azymutu glowic wizyjnych 

stopnie 

±7 

±6 

±15 

±6 

±10 

SzerokoSd Sciezek wizyjnych 
SzerokoSd Sciezek fonicznych 

pm 

32.8 

49.0 

22.5 

49.0 

34.4 

— mono 

mm 

1.05 

1.0 

0.65 

1.0 

0.6 

— stereo 

mm 

2 x 0.35 

2 x 0.35 

2 x 0.25 

— 

— 

Powierzchnia taSmy dla jednego pdlobrazu 

mm 2 

4.73 

5.92 

3.09 

5.92 

3.21 

Minimalna dtugosd fali 

Sygnal luminancji 

pm 

1.12 

1.0 

1.08 

1.0 

0.57 

SzerokoSd pasma FM 

MHz 

3.8 -5.2 

3.8 -4.8 

3,3 -4.7 

— 

m* 

1 

CM 

OdstQp czestotliwosci miedzy Sciezkami (offset) 


0.5 L 

— 

— 

— 

0.5 f- 

Ograniczame sygnalu przy wtaczonej preemfazie 
Sygnal chrominancji (PAL) 

% 

-100. + 230 

-40. +160 


— 40. +160 

-100, + 220 

PodnoSna przesuniQta 

kHz 

687.5 

(44±1/8)f- 

626,9 

(40 + 1/8)L 

625 
40 f~ 

626.9 

(40+ 1/8)f- 

732 

46,875 fn 

Preemfaza 


— 

— 

— 

— 

+ 

Zapis sygnalu SECAM 

Sygnal fonii 


f«: 

(44 ± 1/8)f» 
f.: 

(54±1/8)Ih 

podzial 

1:4 

+ 



Sciezki wzdluzne 


stereo 

stereo 

stereo 

— 

mono 

Podnosna FM 

MHz 

1.44; 2.1 

1.3; 1,7 

+ 

— 

1.5 

Dewiacja FM przy 400 Hz 

kHz 

66.7 

50 

+ 

— 

60 

PCM — czestotliwosd prdbkowania 


— 

— 

— 

— 

2 f- 

PCM — kod/bit 


— 

— 

— 

— 

10(8) 


System Beta 

Glowice wizyjne nie sa umieszczone na bebnie co 180 . lecz z 
przesuni^ciem o 17'17". Przy zapisie sygnalu PAL wprowadza 
si$ dodatkowy sygnal synchronizacji koloru (burst) o czgstotli- 
wo£ci i fazie takich. |ak oryginalnego sygnatu burst, lecz o 
amplitudzie zwigkszonej 1,2 1,8 razy. Sygnal fonii FM. przy 

zapisie. wprowadza sig w gtqb magnetycznej warstwy taSmy 
magnetycznej. Niezbedne s^ dwie dodalkowe glowice foni- 
czne na bgbnie glowicowym. Glowice fomczne majg azymut 
± 30 , Sciezki fomczne s^. w stosunku do Sciezek wizyjnych. 
przesuniete o 54 pm. a ich szerokoSc wynosi 28-32.8 pm. 
CzQStotliwo&ci podnosne dla sygnalow stereo wynosz^: L — 
1,44 MHz. R - 2,10 MHz, maksymalna dewiacja z preemfaz^ 
— 200 kHz. 

System VHS 

Przy zapisie sygnatbw PAL faza nieparzystych Sciezek nie jest 
odwrdcona. faza parz'ystych sciezek jest przesuniQta o 90 z 
linii na linig. Zapis sygnalu SECAM jest realizowany przez 
podzial czgstotliwo£ci sygnalu wej^ciowego 1:4; moze byd 
rdwniez dokonywany przez przesumecie czgstotliwosci Sy- 
gnal fonii FM zostaje zapisany w gt^bi warstwy magnetycznej 
przed dokonamem zaplsu sygnalu wizji. Wymagane s$ dwie 
glowice na bgbnie glowicowym; maj3 one azymut ± 30 
Szeroko£d &ciezki fomcznej wynosi 16-49 pm. Czgstotliwo&ci 
podnosne dla sygnatdw stero wynoszq: L — 1,3 MHz. R — 1,7 
MHz, maksymalna dewiacja z preemfaz^ 150 kHz. 

System V 2000 

Przy zapisie sygnalu PAL przesuni^cie fazy sygnalu chromi- 
nancji wynosi 180 po kazdych czterech liniach. Zapis sygna- 
»6w fonii FM jest podobny do zapisu w systemach Beta i VHS. 


W systemie jest stosowana dynamiczna regulacja Sciezki. 
ktbra wymaga pigciu sygnatdw steruj^cych (jeden do zapisu, 
cztery do odczytu). Obracana kaseta (pytoszczelna z kodowa- 
niem czasu odczytu umozliwia kontrol$ czasu rzeczywistego. 

System Betamovie 

Stosuje si$ typowe kasety Beta jak w magnetowidach domo- 
wych. System zapisu taki. jak w magnetowidach domowych 
(pelna kompatybilnoSd). 

System VHS-Movie 

Stosuje siQ kasety VHS z magnetowiddw domowych. para- 
metry zapisu s$ rdwniez takie same (pelna kompatybilno£d). 

System VHS-C (Vidoemovie) 

Parametry zapisu sq takie, jak w systemie VHS. Kasety VHS-C 
mog^ byd odczytywane w dowolnym magnetowidzie VHS, po 
zastosowaniu adaptera (pelna kompatybilnoSd). Dzi^ki uzyciu 
czterech glowic wizyjnych znacznie zredukowano Srednicg 
bgbna glowicowego. 

System V 8 

Stosuje sig specjalnq ta$me magnetyczn^ z warstwy meta- 
lowg, Zapis sygnatu SECAM nie jest przewidziany. Przy 
zapisie sygnalu PAL nieparzysta Sciezka ma zawsze orygi- 
nalng fazg, parzysta za$ co liniQ jest przesuwana wstecz o 90 . 
Sygnal fonii FM jest wkomponowany w widmo sygnatu wizyj- 
nego. SzerokoSd pasma FM wynosi 300 kHz; wyt^cznie mono. 
Przy zapisie sygnatu fonii metod^ PCM wykorzystuje sig 
kodowanie liniowe 10-bitowe, przeksztatcone na 8-bitowe 
nieliniowe (kod CRC); cz^stotliwoSb prdbkowania 31.5 kHz 
(pasmo 15 kHz). 
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Specjalne systemy kamerowe 

Systemy te przewidziano do zastosowah profesjonalnych. 
Sa to: 

# system CVC 

— tabma magnetyczna 1/4", 

— zapis w systemie zwielokrotnienia czasowego Lineplex 

— system z najmniejsza kaseta (12 x 68 x 106 mm); 

• system typu L 

— stosowane sa kasety Beta, 

— sygnaty luminancji i chrominancji sa zapisywane na 
oddzielnych bciezkach; 

• system typu M 

— stosowane sa kasety VHS, 

— sygnaty luminancji i chrominancji sa zapisywane na 
oddzielnych 6ciezkach; 

# system typu H 

— stosowane sa kasety U-matic. 

Istnieje na Swiecie duza liczba firm i grup firm stosujacych 
jeden lub kilka systemow zapisu wizji. Dominujacym syste- 
mem jest VHS, ktbry rozpowszechnit sia podobnie jak niegdys 
foniczna kaseta compact. 

Ulepszenia systemowe 

Standaryzacja, a szczegolnie miadzynarodowe normy maja ta 
zaletq. ze urzadzema i kasety sa z zasady kompatybilne. 
Wada jednakze tych norm jest utrudnianie modernizacji 
systemu. Mozna wprowadzac bowiem tylko takie ulepszenia. 
ktbre nie sa sprzeczne z normami. Do takich nalezy np. 
dodanie ukladu VPS (ang. Video Programm System), ktbry nie 
wplywa na pozostate parametry systemu zapisu. Oczywibcie 
poprawa jakosci przez ulepszenie ta£m lub materialbw glowic 
wizyinych. unowoczesnienie technologii i konstrukcji, jest 
bardzo korzystna. 

Ulepszenia w uktadach wizyjnych dotycza parametrbw syste- 
mu. a wiqc poprawy uktadu kompensacji zaklocert (drop out), 
zmniejszenia przenikania sygnatbw z sasiednich sciezek, 
poprawy korekcji konturow, itp Wprowadzono juz nastapuja- 
ce ulepszenia: 

— zwiekszeme stosunku sygnat/szum np. przez przeciw- 
fazowe sumowanie mafych sygnatbw w.cz.; 

— zwigkszeme ostrosci konturow bez zwiakszenia szumu; 

— uzyskame dobrych nieruchomych obrazbw przez wpro- 
wadzenie dodatkowej, trzeciej gtowicy wizyjnej na baben 
glowicowy, gdyz me jest z zasady zapewmony dobry 
stojacy obraz, np. w systemach V 2000 lub V 8: 

— system VHS-HQ (wedlug firmy JVC istnieja trzy mozliwe 
Srodki: podwyzszenie poziomu obcinania bieli, obnizenie 
poziomu szumu w sygnale wizji. zwiakszenie kontrastu); 

— system Super VHS (zwiakszenie czastotliwoSci podno£nej 
sygnalu wizji powoduje jednak brak kompatybilnosci z 
konwencjonalnym systemem VHS). 

Ulepszenia w uktadach fonicznych dotycza gtownie: 

— obmzenia poziomu szumu. 

— zapisu hi-fi (sygnat stereofoniczny jest modulowany cza- 
stotl»wo6ciowo przez oddzielna gtowica foniczna wprowa- 


dzany gtqboko w magnetyczna warstwa tasmy magneto- 
widowej. Zostat on upowszechniony przez firms Sony w 
magnetowidach Beta, obecnie rbwniez w VHS i V 2000); 
— zapisu PCM (zastosowano go w magnetowidzie V 8). 
Dosyb duza szerokoSc pasma czastotliwo&ci magnetowidu 
umozliwia uzycie go jako wysokowartosciowej pamiaci fo- 
nicznej. Jako pierwsza firma Sony zaofercwata przystawka 
typu PCM do magnetowidu Beta oraz U-matic. ktora umozli- 
wita wysokiej jakoSci zapis sygnatbw fonii. Zastosowano w 
niej czastotliwobb probkowania 44,056 kHz. uzyskujac prze- 
ptywnoSc 1.726 Mbit/s oraz kwantyzacja 13-bitowa w obu 
kanatach. Pamiaci foniczne sa wytwarzane rbwniez do innych 
systemow. np. do VHS przez firma Mitsubishi. Wykorzystujac 
kaseta E 240 oraz pradkoSb przesuwu LP, uzyskuje sia 
8-godzmny zapis fonii z poziomem szumu mniejszym niz 80 
dB. Firma Sony zaproponowata system z tasma 8 mm, ktory 
umozliwia. oprbcz zapisu sygnatu wizji, wysokiej jakosci 
zapis PCM sygnatbw fonii. W europejskiej wersji tego syste- 
mu uzyskuje sia czas zapisu 6x1 h. 

Kierunki rozwojowe 

Mozna zatozyb, ze tasma magnetyczna pozostanie jeszcze 
dtugo no£nikiem umozliwiajacym realizacja pamiaci o duzej 
pojemno^ci. Zaznaczaja sia dwa kierunki rozwojowe syste- 
mbw pamiaci wizyjnej do uzytku domowego. Pierwszy dotyczy 
obrobki cyfrowej sygnatbw w procesie zapisu i odczytu. przy 
czym zapewmona jest jeszcze kompatybilnosb z dotychcza- 
sowymi systemami. Drugi wykorzystuje w petni cyfrowy zapis 
i odczyt Zdecydowana wada dotychczasowych systembw 
wizyjnej pamiaci jest quasi-analogowy zapis. Zapisowi podle- 
gaja sygnaty o kilku roznych, przeplatajacych sia czastotli- 
woiciach W systemach Beta i VHS wystapuja dwa sygnaty, w 
V 2000 — trzy. w V 8 — nawet cztery, jesli uwzgladni sia sygnat 
fonii. Sygnaty te musza byb zapisywane na liniowej cza$ci 
charakterystyki magnesowania. aby nie wystapita miadzy 
mmi wzajemna modulacja oraz spowodowane nia zaktbcenia. 
Dokonano juz wielu prob. aby uzyskab czasowe przeplatanie. 
ktbre eliminuje powyzsza wada 

W ostatnich latach dyskutuje sia nad systemem Timeplex. 
ktory otwiera tego rodzaju mozliwoSci. W tym wypadku 
sygnaty fonii, lumninancji i chrominancji zostaja zrbznicowa- 
ne czasowo, przy czym podlegaja kompresji czasu. W tej po- 
staci sa umieszczane obok siebie na jednej linii'telewizyjnej. 
TrudnoSci wymkaja z potrzeby stosowania bardzo szybkich 
przetwornikow a/c oraz pamiaci CCD. W tym samym kierunku 
trwaja prace nad systemami C-MAC i D2.MAC. stosowanymi w 
telewizji satelitarnej. 

Do profesjonalnych zastosowah przewidziano w projektach 
IEC system CVC oparty na systemie Lineplex. Wielosciezkowe 
systemy nie sa oferowane dotychczas do zastosowah po- 
wszechnego uzytku. gtbwnie ze wzgladu na wysoki koszt 
gtowic wieloSciezkowych oraz zwiqzanych z nimi, wzmacnia- 
czami do zapisu i odczytu. (j w) 


Z kraju i ze swiata 

K Domowy miernik napromieniowania. 

Tym, ktbrzy juz teraz chca byb przygoto- 
wani do zycia w napromieniowanym 
&wiecie (pewne dobwiadczema juz sa...). 
coraz v/igcej producentbw oferuje mier- 
niki zaspokajajace ich potrzeby. Prze- 
no^ne mierniki napromieniowania. coraz 
czgsciej ppjawiaja sia w ofertach handlo- 


wych. Tak np. firma Robert Mayr (Krum- 
bach, RFN) reklamuje swbj domowy 
miernik napromieniowania DIM-2, reagu- 
jacy na promieniowanie or, p i y Wynik 
pomiaru jest wskazywany w pR/h na 3 
1/2-cyfrowym wskazniku LCD. Maksy- 
malne wskazanie wynosi 1999 pR/h, po- 
jedyncze impulsy sa sygnalizowane op- 


tycznie (LED) i akustycznie. Miernik jest 
skalowany przy uzyciu 2rbdta Co60 lub 
Cs137. dla bladbw innych izotopbw daje 
wiQC tylko wskazania liczbowe. Dziaki 
obudowie o stopniu ochrony IL44 (kroplo- 
szczelnej). miernik moze byb uzywany 
rbwniez na otwartej przestrzeni. Stacjo- 
narny pobbr prqdu wynosi tylko 1 mA. 
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Uklady logiczne PAL o) 

Parametry techniczne i programowanie 

Przykladowe charakterystyki logiczne 

Jako przyklad bqdq przedstawione dwa diagramy logiczne 
ukladbw PAL — 16L8 (rys. 5) I 16R8 (rys. 6). Obwbd 16L8 jest 
ukladem standardowym o aktywnych niskich poziomach wyj- 
bciowych, natomiast obwbd 16R8 ma wyjbcia rejestrowe. 

Programowanie ukladbw typu PAL 


Typowe ukiady PAL S3 produkowane jako 
obwody 20-kortcbwkowe I 24-kortcbwko- 
we. Podczas Ich programowania wiqk- 
szobb kortcbwek spelnia podwbjne funk- 
cje. 

Opls funkcjonalny kortcbwek 
programujqcych 

Konfiguracja wyprowadzeh programujq- 
cych 20-kortcbwkowy uklad PAL jest 
przedstawiona na rys. 7. 

Dopbkl na kortcbwce 1 jest poziom HH, 
kortcbwka 11 ma potencjal masy, a na 
kortcbwce 12 jest albo poziom HH albo 2 
(definicje poziombw znajdujq siq w tab- 
llcy 13), to wyprowadzenia 16, 17, 18 i 19 
s^ wyjbciami. Funkcje innych wyprowa- 
dzert S3 nastqpuj3ce: l 0 (2) do l 7 (9) i 
kortcbwka 12 adresuj3 odpowiedni rz3d; 
A 0 (15), Aj (14) I A 2 (13) adresuj3 odpo- 
wiednie llnie iloczynbw. 

Gdy na kortcbwce 11 jest poziom HH, 
kortcbwka 1 ma potencjal masy, a na 
kortcbwce 19 jest albo poziom HH albo Z, 
to wyprowadzenia 12, 13, 14 i 15 S3 
wyjbciaml. Funkcje innych wyprowadzeh 
S3 nastqpujqce: l 0 (2) do l 7 (9) i kortcbwka 
19 adresuj3 odpowiedni rz3d; A 0 (teraz 
18), Aj (17) i A 2 (16) adresuj3 odpowied- 
nle llnie iloczynbw. 

Konfiguracja wyprowadzeh programujq- 
cych 24-kortcbwkowy uklad PAL jest 
przedstawiona na rys. 8. 

Dopbki na kortcbwce 1 jest poziom HH. 
kortcbwka 13 ma potencjal masy. a na 
kortcbwce 14 jest albo poziom HH albo Z. 
to wyprowadzenia 19. 20, 21, 22 i 23 s 3 
wyjbciaml. Funkcje innych wyprowadzeh 
S3 nastQpuj3ce: l 0 (2) do l 9 (11) i koncbw- 
ka 14 adresuj3 odpowiedni rz3d; A u (15). 
Aj (16) i 'A 2 (17) adresujq odpowiednie 
llnie iloczynbw. 

Gdy na kortcbwce 13 jest poziom HH. 
kortcbwka 1 ma potencjal masy. a na 
kortcbwce 23 jest albo poziom HH albo Z. 
to wyprowadzenia 14, 15, 16. 17 i 18 sq 
wyjbciami. Funkcje innych wyprowadzeh 
S3 nastqpujqce: l 0 (2) do l 9 (11) i kortcbw- 
ka 23 adresuj3 odpowiedni rzqd; A 0 
(teraz 22). A, (21) i A : (20) adresuja 
odpowiednie linie iloczynbw. 


Weryfikacja wstqpna 

1. Ustawib napiqcie zasilama na 5.0 V. 

2. Ustawib na kortcbwce ..odblokowame wyjScia" (Output 
Disable — OD) napiqcie na poziomie U, HM . 

3. Wybrab liniq wejbciowq przez okresleme wejbc (Inputs) i 
L/R tak, jak to przedstawiono w tablicy 13 lub 15. 

4 Wybrab jednq z oSmiu mozhwych linii iloczynbw przez 
okreSlenie A 0 . A, I A : tak. jak to przedstawiono w tablicy 14 


lub 16. 
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5. Doprowadzid impuls do kohcowki 
oznaczonej jako CLOCK i sprawdzid 
(gdy sygnal CLOCK jest juz na pozio- 
mie U„), czy koricowka wyjsciowa 
O jest w stame odpowiadajacym nie 
przepalonemu polaczeniu. Gdy okaze 
siQ. ze tak jest, nalezy kontynuowad 
weryfikacje od punktu 3 do 5. w prze* 
ciwnym wypadku nalezy przerwa d 
procedure weryfikacji I uznad obwod 
za wybrakowany. 

Algorytm programowania 

1. Ustawid na kortcdwce ..odblokowanie 
wyjScia" (OD) poziom napiecia U,„„ 

2. Etap programowania 

2.1. Dolaczyd kohcowke CLOCK do 
masy 

2.2 Wybrad linie wejdciowa przez 
okre£lenie wej£c i L/R tak. jak to 
pokazano w tablicy 13 lub 15. 

2.3. Wybrad jedna z o£miu mozli- 
wych linii iloczynow przez 
okreSlenie A 0 . A t i A, tak. jak 
to pokazano w tablicy 14 lub 16 

2.4. Podwyzszy d napiecie zasilania 
U cc do poziomu U„,„. 

2.5. Przepalid polaczenie przez do- 
prowadzeme impulsu do kort- 
cdwki wyjdciowej wybranej grupy 
iloczyndw — jednej w danej 
chwili — o poziomie U„ n , (zobacz 
przebiegi programowania). 

2.6. Zmmejszyd napiecie U C( do 5 V 

2.7. Powtarzad kroki od punktu 2.2 do 
momentu. az zostanq przepalone 
wszystkie pozgdane polaczema 

3. Etap pierwszej weryfikacji (dotyczy 
wszystkich polaczert — przepalanych 
jak i nie przepalanych). 

3.1. Wybrad lime wej§ciowa przez 
okredlenie wejsd i L/R tak. jak to 
pokazano w tablicy 13 lub 15. 

3.2. Wybrad jedna z osmiu mozliwych 
linii iloczyndw przez okredlenie 
Aq, A, i A> tak, jak to pokazano 
w tablicy 14 lub 16. 

3.3. Doprowadzid impuls do kortcdwki 
oznaczonej jako CLOCK i spraw- 
dzid (gdy sygnal CLOCK jest juz 
na poziomie U„ ). czy kohcbwka 
wyjSciowa O ma prawidlowy stan. 
— Gdy stan jest prawidlowy. 
procedure nalezy kontynuowac. 
— Gdy polaczenie jest niepo- 
trzebnie przepalone. nalezy 
wstrzymad procedure i uznad ob- 
wbd za uszkodzony. 

— Gdy polaczenie me jest prze- 
palone. a powmno byd, nalezy 
ponownie wykonad kroki od pkt. 
2.4 do 2.6 i krok 2.3. Je§li pola- 
czenie zostanie przepalone, pro- 
cedure nalezy kontynuowad. Po 
trzech bezowocnych prdbach 
przepalenia polaczenia. nalezy 
obwdd uznad za uszkodzony. lecz 
trzeba procedure kontynuowad 
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3.4. Powtarzab caly etap od kroku pkt. 3.1 az zostanie 
sprawdzona cala matryca polaczeh. 

4. Sprawdzenie podwyzszonym napiaciem (dotyczy wszyst- 

kich polaczeri — przepalanych jak i nie przepalanych). 

4.1. Podwyzszyd napi^cie zasilania U cx . do 5.5 V. 

4.2. Wybrab lini$ wejSciowa przez okreslenie wejSb i L/R 
tak, jak to pokazano w tablicy 13 lub 15. 

4.3. Wybrac jedna z o&miu mozliwych linii iloczynow przez 
okreslenie A 0 . A, i A, tak. jak to pokazano w tablicy 14 
lub 16. 

4.4. Doprowadzib impuls do kortcowki oznaczonej jako 
CLOCK (gdy impuls CLOCK jest juz na poziomie U„ ) i 
sprawdzib czy koricbwka wyjSciowa O ma prawidlowy 
stan. 

— Gdy stan jest prawidlowy. nalezy procedure konty- 
nuowab. 

— Gdy stan jest nieprawidtowy, procedure nalezy 
przerwa d i uznad obwod za uszkodzony. 

4.5. Sprawdzanie nalezy powtarzab od punktu 1, az zosta- 
nie sprawdzona cala matryca polaczert. 

5. Sprawdzenie napi^ciem obnizonym (dotyczy wszystkich 

polaczert — przepalanych jak i nie przepalanych). 

5.1. Zmniejszyd napiQCie zasilania U cc do 4.5 V. 

5.2. Wybrab lini$ wejsciowa przez okreSlenie wejbd i L/R 
tak, jak to pokazano w tablicy 13 lub 15. 

5.3. Wybrab jedna z oSmiu mozliwych linii iloczynbw przez 
okreSlenie A„. A, i A, tak. jak to pokazano w tablicy 14 
lub 16. 

5.4. Doprowadzib impuls do kortcowki oznaczonej jako 
CLOCK i sprawdzic (gdy impuls CLOCK jest juz na 
poziomie U, L ). czy kortcowka wyjSciowa O ma prawi- 
dlowy stan. 


— Gdy stan jest prawidlowy. nalezy procedure konty- 
nuowac. 

— Gdy stan jest nieprawidlowy. nalezy przerwad 
procedure sprawdzania i uznad obwbd za uszko- 
. dzony. 

Programowanie polaczeh zabezpieczajacych 

przed skopiowaniem 

1. Sprawdzib obwod zgodnie z punktami 4 i 5. 

2. ZwiQkszyb napi^cie zasilania U tc do 6 V. 

3. Dotyczy ukladbw 20-kortcbwkowych: 

— przepalib pierwsze polaczeme zabezpieczajace dopro- 
wadzajac impuls o poziomie U P do kortcbwki 1 (impul- 
sow moze bye od 1 do 5); 

— przepalib drugie polaczenie zabezpieczajace doprowa- 
dzajac impuls o poziomie U,. do koncowki 1 1 (impulsow 
moze byd od 1 do 5) 

4 Dotyczy ukladbw 24-kohcowkowych: 

— przepalic pierwsze polaczenie zabezpieczajace dopro- 
wadzajac impuls o poziomie U P do kortcbwki 1 (impul- 
s6w moze bye od 1 do 5); 

— przepalic drugie polaczenie zabezpieczajace przez 
doprowadzenie impulsu o poziomie U P do koncowki 13 
(impulsbw moze byd od 1 do 5). 

5 Sprawdzib obwbd zgodnie z punktami 4 i 5. Obwod mozna 

uznab za zabezpieczony, jesli co najmniej polowy stanow 
nie uda si$ prawidlowo odezytad □ 


UWAGA: Tablice 13-17 b§da zamieszczone w cz§$ci 4 arty- 
kulu 


klub mtodych elektmnikdw % 


Poradnik elektronika. Uklady scalone <3> 


We wspblczesnej elektronice technika cyfrowa rozwija siq 
szczegblnie szybko i znajduje coraz powszechniejsze zasto- 
sowania. nie tylko w urzadzeniach profesjonalnych. ktbre byly 
jej domena. Uklady cyfrowe kojarza si$ najcz^Sciej z urzadze- 
niami profesjonalnymi. przede wszystkim komputerami oraz 
ich czgSciami skladowymi — mikroprocesorami, pami^ciami. 
ukladami wejScia/wyjScia itp. Znane sa tez zastosowama 
ukladbw cyfrowych w zegarach i kalkulatorach. 

Obecnie uklady cyfrowe maja coraz wiQksze zastosowama w 
elektronieznym sprzqcie powszechnego uzytku. takim jak 
odtwarzacze plyt kompaktowych — CD. cyfrowe magnetofony 
DAT. Urzpadzenia zdalnego sterowania. juz powszechnie 
stosowane w sprz$cie radiowo-telewizyjnym. zawieraja rbw- 
niez uklady cyfrowe. Prezentowano juz pierwsze modele 
, .cyfrowych telewizorbw". 

Cyfrowe uklady scalone 

Moze warto jeszcze przypomnied, ze technika cyfrowa zajmu- 
je si$ przetwarzaniem sygnalbw elektrycznych nieciaglych 
Sygnaly te pzyjmuja dwie wartobci charakterystyczne, ozna- 
czane umowniecyframi 0 i 1. Te poziomy sygnalow nazywa siq 
odpowiednio-zerem logicznym i jedynka logiczna- 
Podstawowym elementem cyfrowego ukladu scalonego jest 
tranzystor. Jego warunki pracy sa tak dobrane. ze przyjmuje 


on jeden z dwbch stanow nasycema lub odciQcia. Za pomoca 
tranzystorow realizuje siQ wszystkie elementarne uklady 
techniki cyfrowej: bramki. przerzutmki. rejestry i inne 
Uklady scalone cyfrowe moga bye produkowane przy wyko- 
rzystywamu technologii bipolarnej i umpolarnej Uklady um- 
polarne maja obecnie znaezme wi^cej zaslosowart, dziQki 
swym zaletom. o ktbrych byla juz mowa wczebmej. 

Pierwsze cyfrowe uklady scalone produkowano poslugujac 
si$ technologia bipolarna Byly to np uklady DTL. ECL. TTL. 
Ich nazwy pochodza od angielskich nazw DTL — Diode 
Transistor Logic, uklady logiczne. ktbrych podstawowymi 
elementami byly diody i tranzystory. ECL — Emiter Coupled 
Logic, uklady logiczne o sprz^zeniu emiterowym. TTL — 
Transistor Transisor Logic, uklady logiczne. w ktbrych podsta- 
wowymi elementami sa tranzystory. Te ostatnie uklady naj- 
bardziej rozpowszechmly siq i sa do dzib produkowane oraz 
stosowane. Pozostale, maja juz tylko znaezenie historyezne. 
Uklady scalone TTL. to podstawowe czq&cI skladowe urza* 
dzeh cyfrowych. poczawszy od zestawow pojedynezyeh bra- 
mek, inwerterbw. przez rbznego rodzaju przerzutmki. rejestry 
przesuwajace. az do dobd zlozonych ukladbw. takich jak 
dekodery. uklady arytmetyezne i pamiqci 
Na rys. 4 przedstawiono schema! elektryezny bramki NAND 
TTL z trzema wejbciami. Charakterystycznym elementem 
ukladu jest wieloemiterowy tranzystor T1 W zalezno$ci od 
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typu bramki moze byb od 2 do 8 wejsc. Caly uklad rue iesl 
skomplikowan’y, gdyz oprocz wejbciowego tranzyslora T1 ss 
jeszcze trzy tranzystory, wszystkie sprzQzone bezposredmo 
migdzy sobg. 

Produkcje ukladbw scalonych TTL zapocz^lkowala ponad 
dwadziescia lat temu znana amerykahska firma Texas Instru- 
ments Oznaczenia tych ukladbw zawieraja litery SN, skrot 
angielskiej nazwy Semiconductor Network, uklad polprzewo- 
dnikowy. Istnieje kilkaset typow tych ukladbw roznigcych sie 
miQdzy sob^ spelnianymi funkciami. zakresem temperatury. 
szybkoScig dzialama. poborem mocy. 

Uklady scalone TTL, dokladnie wzorowane na ukladach firmy 
Texas Instruments produkuje obecnie wide firm, a wSrod nich 
takze CEMI W sklad tej rodzmy ukladow wchodza sene o 
rbznych temperaturach pracy: .,54 ”. tzw. wojskowa, — 55 - 
-- *1 125 C. ..64" 40 - +85 C. ..74 ,, 0 -r 4 70 C. Dodatko 

we oznaczenia literowe okre£la|^ inne charakterystyczne 
wlasciwosci ukladow. np : H — High speed o duzej s/ybko£ci 
dzialania. L — Low pov/er. o malym poborze mocy. S 
Schottky. uklady z diodamt Schottky ego o bardzo duzpj szyb- 
kosci dzialama. LS — Low power Scholtky. szybkie uklady o 
malym poborze mocy. 

Uklady pochodzqce od rbznych producentbw maj^ wspolne 
elcmcnty oznaczeh typow. ulatwiaiace ich identyfikacjQ. Wy- 
jasnia te zasad$ kilka przyktadow oznaczeh firm Texas 
Instruments oraz CEMI: 


Texas Instruments 
SN74LSOON 
SN7447N 
. SN74S157N 


CEMI 

UCY74LS00N 

UCY7447N 

UCY74S157N 


Uklady scalone sera T TL Sc* przystosowane do zasilama 
napi^ciem stalym t5 V ±5% 

Pomzei porownano mekl bre parametry elektryczne bramek 
roznych sern ukladow 

$ e , »a Standard L H S LS 

Maksymalna cz<;stotir«csb pi ze* 

laczama (MHz) 35 3 30 125 45 

moc slra! (mW) 10 1 22 19 2 

Na rys 5 prz^dstawiono chi uakterystyke przel^czama bramki 
TTL. Poslugujac s.q tym ry -sunkiem mozna okreslic wartosb 
napi^cia wejsciowego i *y jsciowego w obu stanach pracy. 
Zmiany napa-cia wetsoow i*go U, w stame niskim. od 0 do 
okolo 0.5 V, me powoduja zi\ anych zmian napiecia wyjbciowe- 
go U„ Dalsze zwiefcszame napi^cia wejbciowego powoduje. 
ze napiecie wyisoowe zrr iniejsza sie do ok. 0.2 V Stan 
przejiciowy. przy ktorym rw; pi^cie wejsciowe sta|e siq rowne 
wyjsciowemu. jest to tzw prog zmiany stanu logicznego 
ukladu Typowa wartosc n apiecia progowego wynosi dla 
bramek standardowych ok. 1.35 V. W stanie przeisciowym 
wzrasta znaczme wartosc prjdu l {< plyngcego przez bramk$. 
Uklady scalone TTL. chociaz bardzo rozpowszechmone majg 
jednak dose istotne waoy Wy/mienic trzeba wsrod mch przede 
wszyslkim dose duzy pebor mocy. Bardziej skomplikowane 
urzqdzenia cylrowe. w sklad ktorych wchodzi kilkadziesi^t a 
nawet kdkaset ukladow TTL. • /ymagaj^ stosowania zasilaczy 
o wydajnosci pr^dowej do kil kunastu amperow. wydzielaj;*- 
cych znaezne dose* ciepta Ta kze uklady scalone wydzielajg 
cieplo W zwiazku z tym urz^ dzema muszg byb dodatkowo 
chlodzone. 

Kolejnym utrudniemem jest konieczno&b stabilizowama zasi- 
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lajeceao napiecia zdokladnoScia ± 0.25 V /;o rbwmez kompli- 
kuje konstrukcje zasilaczy Ponadto ukla<Jy 7TL sa wrazliwe 
na zaktocenia radioelektryczne. co pov/aznio utrudnia ich 
s»osowanie w urzedzemach przemyslosw/ch 
Wymienionych wad nie mail umpo*ane cyfrowe uklady 

« 

umwersalne w zasiosowam^cn jak cklac.y TTL iktady >calo- 
ne CMOS nie wymagaje stabmzowam a napiecia zasilania. 
ktore moze byb wybierane w zakresie cid 1 2 V do 20 V Moc 

pobierana przez pojedyncze bfamke v/ slanie ustaionym jest 
zmkomo mala i wynosi zaledwie \ ilka nW jnanowatbw) 
Zasilane wyzszym napieciem uklady s.calone CMOS se malo 
podatne na zaklocenia radioelektryc;:ne rtzteki czciyuj icpiej 
nariaje s«e do zastosowah przemv filowych Pewna wada 
. ukladow scalonych CMOS jest mniejsza w nordwnantu z 
ukladami TTL szybkoSb d/.ialafita. C^haraMeiystycznq cechg 
ukladow CMOS jest bardzo duza impedancja wejSciowa. 
rzedu 10 ,? Q i mala wyjsciowa. okolo 500 ft 
Podstawowymi elementarm CMOS se par y lomplementar- 
nych tranzystorbw MOS tworzace irr.verter irys 6) Tranzystor 
T1 ma kanal n. a tranzystor T2 — kanai p. Charakterystyke 
przelrjczania tego ukiadu przy rbzfiych wartobciach napiecia 
zasilania przedstawiono na rys 7 a Gdy napit?cie w*?jbciowe 
U, jest rbwne lub bhskie zeru, to napiecie wyjbciowe U„ ma 
wartosb napiecia zasilania U, nv Nnpiecie wyjsciowe w stanie 
niskim ma wartobb ok 0 V Napn»cie pmgowe przy ktorym 
nastepuje przeleczeme ukiadu. z 3 lezy od napiecia zasilania t 
wynosi ok 45% jego wartosci . Charakterystycznq cechej 
ukladow CMOS jest duzy pobbr pradu w stanie przejsciowym 
podezas przel^czania (rys 7b) 

Z podstawowych inwerterow sq budowane bardziej zlozone 
uklady. Na rys. 8 przedstawio io jako przyklad schemat 
elektryezny bramki NAND o trzo h wejsciach 
Podobnie jak amerykahska ffrmn Texas Instruments wylanso- 
wala cyfrowe uklady scaione TT L tak druga znana firma RCA 
rozpowszechmla serie ukladtSu- CMOS znana jako seria 
CD4000 Produkuje sie obecnie wiele firm, w tym CEMI. 
Asortyment CEMI obejmuje ok 50 typdw m.in.: bramki 
przerzutniki. liezniki. multiplek r,ery. pamieci. uklady arytme- 
tyezne. I w tym przypadku oz r aczenia CEMI maje wspolne 
cechy z oznaezeniami RCA: 

RCA CEMI 

CD4000B MCY74000N 

CD4028B MCY74028B 

Ombwione wczebniej uklady s.calone. bipolarnc t umpolarne 
maje stosunkowo niewieiki Mopiert scalema Nadaj^ sie w 
zwiqzku z tym do konstruc wania mnioj skomplikowanych 
urz^dzetY 

Technologia umpolarna umozliwia produkowanie ukladow o 
znaeznie wi^kszych stopniach scalema. t/n. LSI. VLSI 1 Super 
VLSI Uklady scaione zalicz a.ne do lych kategorn to uklady do 
mlkrokomputerbw. np mikr oprocesory. w sklad ktbrych wcho- 
dzi od kilkudziesi^citi do k.iikusel tysiecy tranzystorbw 
Inna kategoria unipolarn'/zh ukladbw scalonych to uklady 
pamiQCiowe. majgce obecnie szczegoine znaezenie, ponie- 
waz znajduja zastosowa nia nie tylko w komputerach. Icc 2 
takze w urzadzemach pomiarowych. przemyslowych ramo- 
wo-telewizyjnych, zegar rich, kalkulatorach. a wtec niemal 
wszedzie. 

Pojemnobb pamieci pblf jr/ewodnikowych zawiera sie w.grani- 
cach od kilkudziesiQCiu tutbw do kilku milionbw bitow Pierw- 
sze pamieci tzw. megabitowe (1 rnilion b»t6w) pojawily sie 
bardzo niedawno w Rpi^edazy. a juz rozpoczeto produkcje 
pamieci o pojemnoSoi 4 milionbw bitow 1 trwaje intensywne 
prace nad pamipci-ami o pojemnobci 64 milionow bitov/ 1 
Pamieci polprzewodmkowe mozna podzielib na szereg rodza- 


jow tklas). Najczesciej spotyka sie nastepujece rodzaje pa 
mieci RAM — ang. Random Acces Memory, pamieb o 
swobodnym dostepie. ktora uzytkownik moze samodzielme 
wielokrotnie zapisywac i odezytywab. 

ROM — Read Only Memory, pamiec ktbre uzytkownik moze 
t *ko ndczytywab. Zapisu pamiec. dokonuje producent. 
p ROM Programmed ROM. pamiec ktbrg uzytkowmk moze 
sam zapisab ale tylko jeden raz 1 wielokrotnie odczytywac. 
EPROM — Electrically PROM, panned, ktbra uzytkownik 
snmodzielnie programuje metode elektryezny 1 moze dowol- 
na liezbe razy odezytywab. Zapis w pamieci tego rodzaju 
mozna skasowac na^wietlajyc ja promieniami ultrafioleto- 
wymi. 

Jako klasyczne mozna juz dzi^ traktowac cyfrowe uklady 
scaione MOS kalkulatorow i zegarow. Nawet CEMI. ktore nie 
zalieza sie do czolbwki producentow ukladow scalonych. ma 
w swoim programie produkcyjnym uklady kalkulatorowe i 
zegarowe. 

Najprostszy uklad kalkulatorowy MC14005N moze wykonywad 
cztery podstawowe operaeje arytmetyezne oraz ma sygnali- 
zacje stanbw. takich jak: nadmiar, niedorniar. zbyt niskie 
nap»ecie zasilajyce. Produkowane sy rbwniez uklady scaione 
do kalkulatorow inzymerskich. System zlozony z uk»addw 
MC14009N. MC14010N 1 MC1401 1 N umozliwia skonstruowame 
programowanogo kalkulatora o ok 20 funkcjach m in wyko- 
nywanie czterech podstav/owych dzialart arytmetycznych. 
obliczanie fnnkcji trygonometrycznych, logarytmicznych oraz 
odwrotnych do ntch. 

W6r6d ukladow elektronicznych zegarpw sy zarowno proste 
uklady. np MC1201N wyswietlajyce: godziny. minuty. sekundy 
1 datg, jak i bardziej zlozone. np. MC1206 mogace oprbcz 
podstawov/ych funkcji spelmac takze funkcje budzika. 
Szczegoinie szybko rozwijajy sie zastosowania unipolarnych 
cyfrowych ukladbw scalonych w sprzecie radiowo-telewizyj- 
nym. Dzieki tego rodzaju ukladom o najwiekszych stopniach 
scalema mozna bylo opracowad cyfrowe odbiormki tolewizyj- 
ne. odtwarzacze plyt kompaktowych CD 1 magnetofony DAT 
Tylko iedna firma Philips ma w swoim programie produkcji 
kilkadziesiyt unipolarnych ukladbw cyfrowych do sprzetu 
RTV Wla£nie z katalogu Philipsa zac^erpmeto kilka przy- 
kladbw. 

Urzydzenia zdalnego sterowania stosuje sie obeeme nie tylko 
do wlyczama 1 regulowama odbiornika telewizyjnego czy 
magnetowidu Cale domowe studio radiowo-telewizyjne zlo- 
zone z tunera. wzmacniacza. magnetofonu. odtwarzacza plyt 
kompaktowych odbiornika telewizyjnego. magnetowidu. mo- 
zna obslugiwac jednym ..pilotem’* nie ruszajyc sie z fotela 
Wspolczesne urzydzenie zdalnego sterowania musi byb za- 
tem zdolne do wydawania bardzo duzej liezby polecert. 
Zestaw ukladbw scalonych SAA3027/SAA3028. nadajnik/od- 
biornik. moze przesylab 64 rodzaje rozkazbw do kazdego z 32 
urzydzen Latwo obliezyb. ze odpowiada to 2048 rozkazom. 
Zaledwie kilka ukladbw scalonych wchodzi w sklad dekodera 
Videotextu: SAA5020 uklad zegarowy (taktujecy). SAA5030 
procesor obrazu. SAA5041 uklad przetwarzania danych 
SAA5050 generator znakow i liter angielskich. W katalogu 
/najduje sie 9 ukladbw rbznych generatorow znakbw. m.m. 
niemiockich. skandynawskich. wloskich. hebrajskich oraz 
cyrylicy. 

Philips jest jednym z piomerbw odtwarzaczy kompaktowych. 
jest wiec rzeczg naturalng. ze produkuje do tych urzadzeii 
specjalne uklady scaione Do podstawowych nalezq: uklad 
SAA7210 dekoder (drugiej generacji) oraz SAA7220 uklad 
intcrpolacji 1 stereofomezny filtr cyfrowy Podstawowe funkcje 
w odtwarzaczu spelnia ok. 10 ukladbw scalonych w tym takze 
bipolarnych (J) 
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Rys. 1. Sxkic konstrukcyjny 
obudowy zespotu glosniko- 
wcgo 

A — element o wymiarach 
107 ' 84 mm. B — 52x84 
mm. C — 73 x 84 mm. D — 
klocek o dlugoSci 84 mm 



Rys. 2. Schema! elektrycz- 
ny poiaczenia glosnikow 


Opisany zespor glosnikowy z otworern 
zostal upracowany przez lirme Isophon 
(Berlin Zachodni) jako propozycja kon- 
strukcji amatorskich. Zespoly tego ro- 
dzaju — o wzglc?dnie niewielkich roz- 
rniarach — sq przeznaczone do naglos- 
niania matych i srcdniej wielkosci po- 
mieszczeri mieszkalnych. 

Zesp 6 l zawiera dwa glo&mki nisko-£red- 
niotonowe i wysokotonowy gloSnik kopul- 
kowy. Firma Isophon zaleca zastosowa- 
nie produkowanych przez ni^ glo&nikdw 
nastepujgcych typow PSL100 i KK75. W 
kraju produkowane podobne gloSmki 
kt 6 re mogs byd zastosowane w opisanym 
zespole gloSnikowym, a mianowicie: 
GDN 10/20, 4 il i GDWK 9/40. 8 0. 

Na rys. 1 jest przedstawiony szkic kon- 
strukcyjny obudowy. Do jej wykonania 
powinna byd uzyta dobra sklejka o gru- 
bo£ci 13 mm. Otw 6 r (tunel) o zmieniaj^- 
cym siq przekroju jest uksztaltowany z 
trzech odpowiednio przyciQtych i dopa- 
sowanych deseczek. Boczne £cianki obu- 
dowy S 3 pol^czone dodatkowo klockiem. 
co zwi^ksza sztywno&d tych 6 cianek W 
celu wzmocniema konstrukcji i ulatwie- 
nia zmontowania obudowy mogq byd do* 
dane w narozach trdjk^lne listewki. $cia- 
nki ooudowy powrnny byd sklejone dob- 
rym klejem kazeinowyrn (sprzedawany 


jest jako biaty proszek rozpuszczalr y w 
wodzie). Jako Srodka pomocniczegc mo* 
zna uzyd cienkich wkrQtdw do drevvna. 
Obudowy skleja s\q etaparm. w c iqgu 
kilku dni. Scianke tylrtq wkleja sie jako 
ostatni^. po wmontowariiu gtosnikdw i 
wykonaniu odpowiednich polqczeh. 
Wykortczenie zewnqtrzne obudowy .zale- 
zy od gustow wykonawcy i Srodkdw jaki* 


mi on dysponuje. Zaleca si§ oszllfowanie 
i wykortczenie obudowy przed wmonto- 
waniem glosnikow, w celu unikni$cia ich 
zanieczyszczenia lub uszkodzenia. 

Na rys 2 jest przedstawiony schemat 
elektryczny poiaczenia glosnikdw. Fil- 
trem gdrnoprzepustowym jest kondensa- 
tor o pojemnoSci 2.2 pF. 

RT 


radiokomunikaqja 


Preselektor 01 — 30 MHz 

Opisany w ,.Re” odbiornik radiokomunikacyjny ( 1 ) wymaga na 
swym wejSciu stosowama ukladu preselekcji cz^stotliwosci o 
znikomym tlurnieniu pasma odbieranych czQstotliwosci oraz 
znacznym tlurnieniu cz^stotliwo^ci lustrzanych. Pomewaz 
odbiornik obejmuje zakres czdStotliwoSa 0,1 30 MHz me do 

unikniecia jest podzial powyzszego zakresu czestotliwosci na 
szereg podzakresdw, wlaczajac odpowiedme filtry mtQdzy 
wejScie antenowe odbiornika i mieszacz czestotliwo£ci Filtry 
powyzsze nalezy od strony wejScia i wyjScia dopasowad 50 Q. 
Najlepszym rozwi^zaniem problemu bylyby waskopasmowe 
filtry, rozlozone na calym zakresie cz^stotliwo^ci, np 30 
filtrdw jednomegahercowych (3j Mozna by stosowad tylko. 
kilka filtrdw. ktdre w czasie odbioru bylyby kazdorazowo 
dostrajane do aktualnej czQStotliwo^ci odbioru [2] Obrano 
jednak koncepcjd filtrdw ..sredniopasmowych*'. optymalnie 
dostrojonych do danego pasma czQStotliwo$a Liczbg filtrdw 
ograniczono kompromisowo do szeSciu Caly zakres cz$sto- 
tliwogci wejSciowych podzielono nastdpujqco. 0,1-3, 3-6; 
6 10. 10-16; 16-23 i 23-30 MHz. Polozono szczegdlny 

nacisk na to. aby pasmo przenoszenia poszczegdlnych filtrdw 
nie bylo szersze niz 9 MHz, w celu unikmqcia zmeksztalceh 


*e 


mgr inz. G.P. Kaniut SP9RG 

intermodU acyjnych. np dwdch silnych sygnaldw stacji ra- 
diofoniczny ch o wzajemnym odstQpie czestotliwosci 9 MHz. 
Nimejszy p 'eselektor tworzy z opisanym w literaturze (4) i [5| 
oscylatorern przemiany i ukladem PLL zharmomzowan^ ca- 
♦osc 2 a& puszczegdlne filtry wl^czane w obwdd wej&ciowy 
odbiornika za pornoca przelacznika zakresdw czestotliwoSci, 
przewidziii nego we wspomnianych artykulach 
Opisane tym artykule filtry maj$ te wla$ciwo$d. zo na 
krartcach oa 6 ma przepustowo£ci wnosza tlumieme sygnalu 
rz$du 3 dB. Pomewaz przy projektowaniu odbiornika zalozono 
wstepnie. ze tlumieme filtrdw w zadnym miejscu pasma 
przepustowosci nie moze przekraczad 1.5 dB. przyj^to nieco 
szersze pnsma przepustowosci filtrdw, co w konsekwencji 
spefnia w:*it$pnie zalozony wymdg. jak to przedstawiono na 
rys. 1 . 

Kazdy z filtrdw jest umieszczony na oddzielnej plytce druko- 
wanej, z 'wyjqtkiem dwoch pierwszych filtrdw 0,1 -r 3 i 3-6 
MHz, ktorych wspdlna pfytka drukowana tworzy rodzaj pod- 
stawy konstrukcyjnej dla calego zespolu filtrdw Zespdl filtrdw 
jes4 umiuszczony w bloku l, w komorze oznaczonej ..Prese- 
lektor (4.) w komorze tei znajdujq siq rdwmez dwa prze- 


RfldlooleMronik 9M989 


13 




C _ c = - 

' 4n-r„-C-R l 1 «(i;-QR 

Powvzsze wzory umozliwiaj^ obliczenie 
wartosci elementow dowolnego f iltr u pa- 
smowo-przepustowego 
Filtr pasmowo-przepuslowy o stalym 
wspolczynniku ..k wykazuje niestety kil- 
ka niedoslatkdw: 

1 WartosC ,,Z me jest wielkoscia stala w 
catym zakresie czestotliwosci filtru. 

2. riumieme filtru pomzej f;. oraz powyzej 
f„ me jest wystarczajace. 

Niedostatki te mozna usunac stosujsc 
uklad filtru ,.m pierwszego rz$du 


l^czmki obrotowe. kazdy 1 x6 zestykow. obracane wspolna 
osig ukladu PLL i LO |4) i [5) 

Zespot filtrow preselektora spelnia rowniez f unkcje filtrow 
pasmowych toru nadawama. 

Z punktu widzenia teorii ukfadow przenoszen/a. omawiane 
filtry sq filtrami pasmowymi pierwszego rzedu Filtr 0.1-3 
MHz pracuie w ukladzie filtru dolnoprzepustow»-*go. 

Kazdy z filtrow mozna traktowac jako szeregowt* pofaczenie 
filtru gornoprzepustowego i dolnoprzepustowego. gdzie cze- 
stotliwosc graniczna filtru dolnoprzepustowego obrano po- 
wyzej czQStotliwo^ci granicznej filtru gornoprzepustowego. 
Mamy wiqc czwornik (rys. 2). w ktorym przy st alej wartosci 
wspolczynnika sprz^zema ,.k‘ wystspuje zaleznosc 

L/C, = l, C, 

Dla okreslonych czestotliwo£ci: czestotliwosci rezonansowej 
L t . C t i czestotliwo£ci antyrezonansowei L ? . C 7 ukfad szere- 
yowy wnosi zmkome tlu interne, poniewaz jeyo ..Z zmierza 
do ..O' . natormast „Z 3 ukladu rownoleglego zmierza do / 
Analiza matematyczna ww filtrow me jest zbyt tri jdna. posta- 
nowiono jednak. z uwagi na szczuple ramy nrtykulu me 
wyprowadzad jej. podajac jedyme wymki kohcov/e w formie 
gotowych wzoidw umozliwiajejcych obliczenie dowolnego 
fillru pasmowo-przepustowego. Zainteresowanych analiza 
matematyczna odsyla sir* do podr^cznikow omawiajgcych 
leone filtrbw cz^stotliwosciowych (6J i (/). 

W celu wyprowadzema rbwnah. More umozliwia obliczenie 
wartosci poszczegolnych elementow filtru, nalozy ustalic 
rozmce czestotliwosci f,', f„. czyli szerokosd pasrna przepu- 

stowoSci filtru 

f,'. — dolna czQStotliwo^b graniczna 
f,',' - gbrna czestotliwo££ graniczna 


1 

71 \ 


zas Z t = 



Nie dokonujac juz dalszego przeksztafcema rbwnan podajc 

if. Q n 

L ' ~ «(c-rj * 4« r. i; 



Szczegolme cenna cecha filtrow pochodnych jest to ze ich 
opornosci charakterystyczne pozostaja niemal state w catym 
prawie pasmie przepuszczania. Z tego wzgl^du. z obu stron 
ogniwa lypu statego ..k”. daje sie potogniwa pochodne typu 
,.m*\ Gdy „m" jest bliskie jednosci, filtr pochodny zachowuje 
sis podobnie jak filtr typu statego ,,k’\ natomiast dla ..m" 
bliskiego zeru opornosc charakterystyczna filtru pochodnego 
staje si$ rowna opornosci charakterystycznej filtru pierwot- 
nego Tak wi«»c 2 C ,„„ 0 , =■ 2 C „: 2 ctm 0) 2 c1 , 0 Przebieg t cT I 
Z r w odniesiemu do statej przeciwstawnosci Ft |est przedsta- 
wiony na rys 3 w funkcji Z,:4Z ; filtru pierwotnego Chociaz 
Z % = 4Z, nie zmiema sis proporcjonalme do czsstotliwoSci. to 
jednak podane krzywe oddajfj wzglsdnie dokfadme stosunki 
rmsdzy rzqdnymi odpowiadajgcymi roznym ..m Z krzywych 
tych widzirny. ze dla wartosci m — 0 6 opornosd charaktery- 
styczna jest prawie stala w wiskszej czs^ci |>asma prze- 
puszczania. W oparciu o tg wartosc ..m*’ tworzyrny wspot- 
czynnik ( 1 - m 2 )Z, : 4Z 3 i za jego pomoca Iworzymy ogmwo 
..m pierwszego rzedu. jak na rys. 4 W filtrze.tym wystspuja 
nastgpujgce zaleznosci 



L 


1 - m 2 

= m • L ( 


LJ, = 

— L, 


m 


4m 

C. 



4m 

= — 

C; = rn * G, 

c; = 

c, 

m 

2 J 


1 — m 3 *C(i tu i str Wf 
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Odbiornik telewizyjny FOTON 234D (2) Slawomir Listowski 

inz. Ryszard Wiech 


Odchylanie pionowe 

Uklad odchylania pionowego jest zasilany ze tr odla +12 V 
(generator) i + 16 V (wzmacniacz). 

Generator sterujgcy odchylania pionowego jest wykonany z 
tranzystorami 3 (T8. Til), pol^czonymi w ukladzie odpo- 
wiednika tyrystora. Stals czasu ukladu okre£lajq elementy 3 
(R79. C52). 

Na wyjSciu generatora steruj^cego (kolektor 3 tranzystora 
Til) wystspujs dodatnie impulsy prostok^tne. ktdrych dlugoSd 
jest rowna czasowi trwania wybierania ramki. Impulsy te s$ 
doprowadzane do diody 3D10 i wykorzystywane do formo- 
wama napiscia piloksztaltnego. Czsstotliwodc ramki ustawia 
sis potencjometrem 3-RP87. Ksztaltowanie napiscia pilo- 
ksztaltnego odbywa sis przez ladowanie kondensatora 3C57 
w obwodzie: irodlo +12 V. 3 (R91, R92. C57, C58). masa 
Rozladowanie kondensatordw 3 (C57, C58) dbywa sis przez 
diods 3D 10 i przewodzgcy tranzystor 3T11. 

Wielkodc napiscia piloksztaltnego reguluje potencjometr 
3-RP92 (wysoko£d obrazu) W celu eliminacji znieksztalcen 
nieliniowych w uktadzie ksztaltowania napiscia piloksztaltne- 
go wlcjczono uklad sprzszenia zwrotnego 3 (R103. R102. C64. 
C58), calkujqcy proporcjonalne do pradu odchylajscego na- 
pigcie piloksztaltne na rezystorze R108 Otrzymanc w ten 
sposob napigcie paraboliczne )est doprowadzane do wej^cia 
wzmacniacza mocy (kohcdwka 8 ukladu 3US3) i kompensuje 
znieksztalcenia nieliniowe. Wielko£d napigcia paraboliczne- 
go. a tym samym i wielko£d znieksztalceii nieliniowych rastra 
w pionio reguluje potecjometr 3-RP102. 

Wzmacniacz mocy zawiera uklad scalony 3US3. 

Uklad wygaszania powrotow 

Uklad ksztaltuj^cy impulsy gasz^ce wykonano z tranzystorem 
3-T2. Do bazy tranzystora sq doprowadzane ujemne impulsy 
powrotow linii z uzwojenia 9.6 transformatora 3Tr1 oraz 
impulsy powrotdw ramki z koricdwki 12 ukldu 3US3. W tym 
czasie tranzystor 3T2 otwiera sis i przechodzi w stan nasy- 
cenia. wzrasta napiscie emitera tranzystora 3T4, co prowadzi 
do jego zatkania. a tym samym do zatkania tranzystora 3T14. 
Na kolektorze tranzystora 3T14, a tym samym na katodzie 
kineskopu wystspuje wtedy wysoki potencjal, rowny napisciu 
zasilania wzmacniacza wizji, tj. + 180 V i kmeskop zatyka si£ 

Stabilizator napiscia I 12 V 

Stabilizator napiscia + 12 V jest wykonany z tranzystorami 3 
(T9. T10) w ukladzie stabilizatora szeregowego. 

W celu zwigkszenia wspdlczynnika stabilizacji kolektor tran- 
zystora wzmacniacza pr^du stalego 3T10 jest dol^czony przez 
rezystor 3R84 do zrddla zasilania +96 V 

Zasilacz impulsowy (A4) 

Zasilacz impulsowy A4 (rys. 4) sklada sig z: prostownika 
napigcia stalego. ukladu rozruchowego, generatora samo- 
dlawnego. ukladu stabilizacji i zabezpieczenia, ukladu opd*- 
niajqcego, transformatora oddzielajgcego oraz prostownika 
napigcia impulsowego. 

Zasada dzialama impulsowego bloku zasilania polega na 
przeksztalceniu prostowanego napigcia sieci w prostokqtne 
napiscie impulsowe w.cz. o regulowanej czgstotliwoSci. 
Napigcie sieci przez filtr przeciwzakloceniowy 4 (LI. C5. C6) 
jest doprowadzane do mostkowego ukladu prostowniczego 4 
(D6 D9) i po wyprostowaniu laduje kondensator 4C15. Na- 
pigcie na kondensatorze 4C15 jest doprowadzane przez 
uzwojenie transformatora 4Tr1 do kolektora tranzystora 4T3, 
do ktorego bazy doprowadza sig napigcie z dlawika 4L1 przez 


obwod 4 (Dll. R11, R6. C4, L2. R18). Emiter tranzystora 4T3 
jest potgczony z ujemng okladzing kondensatora 4C16 przez 
rezystory 4(R16. R15). Gdy nap»gcie baza-emiter tranzystora 
4T3 osiggnie wartodc 0.5 V. zaczyna on otwierad sis. prgd 
kolektora plynie w obwodzie: plus 4C15. odczepy 19 i 3 
transformatora 4Tr1. tranzystor 4T3, 4 (T15, R16), minus 4C15. 
Odczepy 7 i 11 transformatora 4Tr1 sg polgczone tak. ze 
wytwarza sig dodatnie sprzgzenie zwrotne i na odczepie 
transformatora pojawia sis dodatnie napigcie, utrzymujgce 
tranzystor 4T3 w stanie przewodzenia. 

Podczas przeplywu pr^du kolektora przez uzwojenie 19-3 
transformatora 4Tr1 w jego polu magnetycznym gromadzi sig 
energia. W czasie ok. 10^-15 ps spadek napigcia. wywolany 
przez pr^d kolektora tranzystora 4T3 na rezystorze 4R15 
osigga warto£d dostateczng, aby utworzyd tyrystor 4Th1. Po 
otwarciu tyrystora. rownolegle do zlgcza baza-emiter tranzy- 
stora 4T3 zostaje dol^czony kondensator 4C4 o duzej pojem- 
nodci. Pr$d bazy zmniejsza sis, tranzystor zaczyna sig 
zatykad. Na odczepie 7 transformatora 4Tr1 pojawia sig 
ujemny potencjal. co powoduje wylgczeme tyrystora. Tranzy- 
stor 4T3 w dalszym ci^gu jest zatykany napigciem na uzwoje- 
niu 7-11. czas zatykania jest okreslony przez parametry 
transformatora. Po tym czasie na odczepach 7-11 powstaje 
napigcie. ktore powoduje otwarcie tranzystora 4T3 i proces 
zaczyna sig powtarzad z okredlong czgstotliwoScig. 

W czasie zatkania tranzystora 4T3 na odczepach 10. 14, 16, 20 
transformatora 4Tr1 pojawia sis dodatni potencjal, ktdry 
powoduje przeplyw prgdu w uzwojeniach wtdrnych. W wyniku 
pojawiema sis dodatniego potencjatu na odczepach 17 i 15 
transformatora laduje sis kondensator 4C3, a z odczepdw 7 i 
11 przez diods 4 (D2) ladujg sis kondensatory 4 (C4, C9). 
Ustalenie sis warunkow pracy. wlgczanie i wyl^czame tyry- 
stora 4Th1 oraz tranzytora 4T3 okreslajs trzy napiscia: 

— spadek napiscia na rezystorze 4R15 powodowany przez 
prad kolektora tranzystora 4T3. 

— spadek napiscia na rezystorze 4R4 wynikajgcy z prgdu 
rozladowania kondensatora 4C9 przez uklad 4 (R8. R4). 

— spadek napiscia na rezystorze 4R4 wskutek przeplywu 
pr^du kolektora tranzystora 4T1. 

Tranzystor 4T1 przewodzi. gdy napiscia na uzwojeniach 
wtornych transformatora 4Tr1 osi^gajg wartodd nominalng. 
Jednocze£nie napiscie na odczepach 17 i 15 osigga wartodd 
takg, przy ktdrej napiscie na bazie tranzystora 4T1 okredlone 
dzielnikiem 4 (R1. RP2, R3) bsdzie mniejsze niz napiscie na 
emiterze tranzystora 4T 1 stabilizowane przez elementy 4 (D1 . 
R7). Prgd kolektora tranzystora 4T1 plynie w obwodzie: 
odczep 15 rezystor 4R12. dioda 4D4. zlgcze emiter-kolektor 
tranzystora 4T1. rezystory 4 (R5, R4). odczep 17. 

Napiscie na rezystorze 4R4 jest dolgczane do bramki tyry- 
stora 4Th1. W ten sposdb zmieniajgc napiscie na bazie 
trynzystora 4T1 potencjometrem RP2, zmienia sis prgd P*y- 
ngcy przez rezystor 4R5 oraz moment otwarcia tyrystora 
4Th1. Zmienia to czas otwarcia tranzystora 4T3 i jego prgd 
kolektora. przez co zmienia sis wielkodd napiscia wyjdcio- 
wego. 

Uklad ten jest wykorzystywany do stabilizacji napigd wyj- 
sciowych. Przy wzro£cie napiscia sieci lub zmmejszeniu sis 
prqdu obcigzenia zwigkszajg sis wszystkie napiscia na wyj- 
sciu transformatora 4Tr1. a tym samym na odczepach 15 i 17 
uzwojenia sprzgzenia zwrotnego. Zwisksza sis napiscie na 
kondensatorze 4C3. co wywoluje zmniejszenie napiscia bazy 
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P'OQrsrator SWP-4-10 
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- 2J0V 
> 50Hz 


Rys 4 Schematy programatora. bloku sterowania i zasilacza impulsowego 
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Rys. 5. Przebiegl napiqciowe 
w odbiorniku 
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w stosunku do napi^cia na emiterze tranzystora 4T1, ro£nie 
pr£|d jego kolektora wywotujqc wzrost spadku napigcia na 
rezystorze 4R4 i szybsze wt^czenie tyrystora 4Th1. Tranzystor 
4T3 przewodzi krbcej, co prowadzi do zmniejszenia napiQd 
wyjSclowych. 

Zmniejszenie napi^cia sieci powoduje odwrotny przebieg 
zjawisk opisanych wyzej. 

Przy zwarciu w obwodach wtbrnych lub przy braku obci^zenla 
tyrystor 4Th1 po zatkaniu tranzystora 4T3 jest wtqczony i uktad 
nie wzbudzi s\q 

Do regulacji prqdu bazy tranzystora 4T3 jest wykorzystywany 
stopieh regulacyjny wykonany z tranzystorem 4T2. Pracuje on 
w nastQpujqcy sposbb. W czasie nasycenia tranzystora 4T3 


jego pr$d kolektora ptynie w obwodzie: plus 4C15, odczepy 19 
i 3 transformatora 4Tr1, tranzystor 4T3, elementy 4 (R15 f R16, 
D3), minus 4C15. Pr^d ptynqcy przez rezystory 4 (R15, R16) w 
wyniku istnienia w tym obwodzie indukcyjnobci (odczepy 19 i 3 
transformatora 4Tr1) roSnie pitoksztattnie, tak samo roSnie 
spadek napiqcia na tych rezystorach. W pocz^tkowym okresie 
narastania prqdu kolektora pr^d bazy ptynie w obwodzie: 
odczep 7, dtawik 4L2, zt^cze baza-emiter tranzystora 4T3, 
rezystor 4R10, dioda 4D10, rezystor 4R9; odczep 12 transfor- 
matora 4Tr1. Gdy spadek napi^cia na rezystorach 4 (R15, R16) 
osiqgnie wartoSb 0,5 V, nastqpi otwarcie tranzystora 4T2 i w 
obwodzie 4R10, 4T2 zaczyna ptynqd prgd bazy. 

Przebiegi napiQCiowe w rbznych punktach uktadu odbiormka 
s$ przedstawione na rys. 5. 




Blok sterowania (A2) 

Blok sterowania (A2) — rys. 4. — umozliwia wykonanie 
podstawowych regulacji odbiornika: jaskrawoSci, kontrastu i 
sity dlwiQku, a takze wt^czanie i wytqczanie telewizora, 
wt^czame i wytqczanie gtobnika, wt^czanie I wytaczenie 
ARCz, dotqczenie magnetofonu i stuchawek. 


Zespbt programujqcy SWP 4-10 (A1) 

Zespbt programuj^cy SWP 4-10 (rys. 4) umozliwia przefacze- 
nie gfowic SK-M-24-2S I SK-D-24-S na odbidr dowolnego 
z programbw w zakresie UHF lub VHF. NaciSniQcie jednego 
z szeSciu przyciskbw powoduje przet^czenle telewizora na 
wybrany program, zaczyna Swiecib wskainik odpowiedniego 
programu i jednoczeSnie jest oSwietlony numer wybranego 
programu. Z obwodbw wst^pnego dostrajania do wyj$cia 
programatora jest doprowadzane wczeSniej ustawione na- 
piqcie, ktbre dostraja gtowiCQ na okreSlony kanat. 

Zespbt SWP 4-10 sktada siQ z czujnikbw (zwieraczy) 
1(SB1-^-SB6), przetqcznika programbw 1US1. wska*nikbw 
(LED) 1-HL1 ■+ 1-HL6, przetqcznikbw zakresow 1(SA1-SA6). 
klucza przet^czmka zakresbw 1(T3-T5), uktadu zasilania 
warikapbw 1(R1 + R6), diod 1(D7 + D12), wtbrnika emitero- 
wego 1T1 oraz klucza wytqczenia ARCz 1T2. 

Uktad scalony 1US1 jest elektronicznym przet$cznikiem sek- 
cji. Pierwsze wtqczenie telewizora powoduje ustawienie ukta- 
du 1US1 w stanie odpowiadajqcym wtqczeniu pierwszej 
sekcji, zabwieca si$ dioda LED 1HL1 , przez ktbr^ ptynie pr^d w 
obwodzie: irbdto + 12 V (zestyk 2 zt$cza XP2), rezystor 1R9, 
dioda LED 1HL1, wyjScie 1 uktadu 1US1, masa. JednoczeSnie 
zaczyna ptyn^d pr^d bazy jednego z tranzystorbw 1 (T3 «+ T5) w 
zaleznoSci od polozema przet^cznika zakresow pierwszej 
sekcji 1SA1. Jezeli przet^cznik 1SA1 znajduje si$ w potozeniu 
I— II, zaczyna ptyn^b pr^d bazy tranzystora 1T3 w obwodzie: 
irbdto +12 V, zt^cze emiter- baza 1T3, przet^cznik 1SA1, 
wyjScie 2 uktadu 1US1, masa. Tranzystor 1T3 wchodzi w stan 
nasycenia, napiQCie +12 V z jego kolektora jest doprowa- 
dzane do zestyku 2 ztqcza XP1. Je£li przet^cznik 1SA1 
znajduje siQ w potoieniu III lub IV-V, w analogiczny sposbb 
otwierajq siq odpowlednio tranzystory 1T4 lub 1T5, napi^cie 
+ 12 V pojawia sIq odpowlednio na zestykach zt^cza XP1-3 
lub 5. 

Po wt^czeniu pierwszej sekcji wyjbcie 3 uktadu 1US1 zostaje 
dotqczone do masy przez nasycony tranzystor wewn^trz 
uktadu 1US1. W wyniku tego, przez potencjometr 1R1 zaczy- 
najs ptynqb prqdy: 

— w obwodzie: irbdto zasilania 12 V (zestyk 5 zt$cza XP2), 
rezystor 1R1, wyj6cie 3 uktadu 1US1, masa; 

— w obwodzie: Irbdto zasilania 31 V. rezystor 1R8, dioda 1D7, 
rezystor 1R1, wyjScie 3 uktadu 1US1, masa. 

Potozenle suwaka potencjometru 1R1 okreSla wbwczas na- 
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piecie na hazio tranzystora 1T1 Tranzystor 1T1 w ukladzie 
wtornika emiterowego sluzy do zmniejszania rezystancji 
wyjsciowej ukladu zasilania warikapbw. Z jego emitera na- 
piecie. okre§ione polozeniem suwaka potencjomelru 1RP1, 
jest doprowadzane przez rezystor 1R14 do zestyku 4 zl^cza 
XP1. 

W rezultacic wl^czema pierwszej sekcji do odpowiedmego 
styku zlgcza XPI jest doprowadzane napi^cle wl^czajqce 
zakres, okreslone polozeniem przel^cznika 1SA1 . a do styku 4 
zlacza XPI jest doprowadzane napi^cie warikapowe. okres- 
lone polozeniem suwaka potencjomelru 1RP1. Przy kazdym 
przelaczeniu sekcji startuje uniwibrator (koricbwki 4 1 5 ukladu 


1US1). jego zadzialanie powoduje pojawienie sie na koncow- 
ce 4 ukladu 1US1 dodatniego impulsu o amplitudzie 5 V i 
czasie trwania min. 300 ms. Impuls ten wymusza pr$d bazy 
normalnie zatkanego tranzystora 1T2. ktory plynie w obwo- 
dzie: koricbwka 4 ukladu 1US1. rezystor 1R7, zlacze baza- 
-emiter tranzystora 1T2. masa. Tranzystor 1T2 otwiera si^, 
l^czy z mas^ styk 3 zlacza XP2, po czym znowu zatyka siQ. 
Otrzyrnariy w ten spusub impuls blukuje uklad ARCz w 
telewizorze na czas przel^czania programow. Telewizor 
Foton 234 jest zbudowany z elementbw i podzespolow wyko- 
rzystywanych takze w sprzedawanych na naszym rynku 
telewizorach kolorowych Elektron 280D. 380D i pochodnych 


Preselektor 0,1 h-30 MHz cd. ze str. 14 


Filtr ,,m” przybiera obecnie postad jak na rys. 5, zas po 
zsumowaniu 

c, c; 




C K = 

c,*fc; 


otrzymujemy ostateczny uklad elektryczny filtru przedsta- 
wionv na rys. 6. 

Ola przykladu obliczymy filtr pasmowo-przepustowy 3-6 
MHz Celem zachowama postulatu, aby na styku charaktery- 
stvki przenoszema z filtrami s^siedmmi tlumienie nie prze- 
kraczalo 1.5 dB zalozono: 


C. = 2.8 MHz 
R r = Z c = 50 O 


f; = 6.4 MHz 

m = 0.6 = 3.6 


t; C = 17,92 
50 


1 — m 2 
4m 


= 0.267 


L « 


it 3,6 


= 4,421 pH 


C = 


4m 

1 — m 2 
3.6 


= 3.73 


50-3.6 

L — t = 0,779 pH C, = 

7 An 17.96 P * 


4/1-17,96 50 
1 


= 319,7 pF 


ti-3.6 50 


= 1768 pF 


319.7 

L', « 4.421 0,6 - 2,653 pH C; - _ - 532 pF 


, 0./79 

r— = 1,298 nH 

U.b 


0.6 

C; = 1768 0.6 = 1060 pF 

Tl — IT 


n = it 


Rys. 4. Ognlwo „m” 1-sze| 
pochodnc) filtru pasmowo* 
przepustowego 
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L; = 4,421 0.267 = 1.18 pH - .C, = 319.7.3.73 = 1192 pF 

319 7 -532 

L % = 4.421 + 2,652 = 7,073 pH C % = - - i — -- = 199.6 pF 

319,7 + 532 

W celu sprawdzen a obliczeh: 

— - 1 — • = i, = yr.-r; = 4.233 mhz 

2k v 'Lx-Cx 

Obliczenia wartoSci elementow L i C pozostalych filtrow me 
powinny nastr^czad trudnosci. Dla ulatwienia pracy wartosci L 
i C wszystkich filtrow zostaly ujQte w tablicy. 

Kazdy filtr jest umieszczony na oddzielnej plytce drukowanej 
o wymiarach 60x85 mm, z wyj^tkiem filtrow 0.1 -r-3 i 3-6 
MHz. kt6re s^ zmontowane na wspdlnej plytce drukowanej o 
wymiarach 105 x 85 mm. tworzacej rodzaj podstawy. Plytka ta 

Dane techniczne filtrdw preselektora 


MHz 

L. 

2Ct 

2L- 

C, 

2L> 

Ci 

1 



Zakresy 

U 

f. 

f. 

2 

2 

2 

L 

V.’ 






3.8 


2.53 






pH 

0.1 -3 



3.35 




570 




1900 

pF 





3,53 


2.60 


2.36 


0.78 


pH 

3 6 

2.8 

6.4 

4.23 


400 


530 


596 


1770 

PF 





2.5 


1.13 


1.67 


0.34 


pH 

6-10 

5.6 

10.7 

7.74 


169 


375 


252 


1250 

PF 





1.65 


0,65 


1.11 


0.194 


M« 

10 16 

9.3 

17.0 

12.57 


97 


248 


145 


826 

PF 





1.34 


0.34 


0.90 


0.103 


pH 

16 23 

15,0 

24.5 

19,17 


51.5 


201 


76.5 


670 

PF 





1.23 


020 


0.82 


0.06 


pH 

23- 30 

21,6 

32.0 

26.29 


30 


104 


45 


G.12 

pF 


'O" 


v 

9 + 



fW 1 


Ip 

£//? 

1 <§ Ui 

iff 

l — 0 < 

>xz_ 


9 « 9 


Uo 


-o 4 


Rys. 5. Filtr pasmowy 1-szej pochodnej 


Rys. 6. Filtr pasmowy w wersjl flnalnej 
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ma cztery rzedy podluznych — podwbjnych szczelin.do ktd- 
rych s<\ wsuniete pionowc pozostale cztery filtry, swoimi 
wyst^pami. Mit?dzy pionov/o ustawionymi filtrami umiesz- 
czono orzelgczniki obrotowe stuz^ce do koiejnego wlaczama 
poz^daneqo liltru Koncepcj^ kons’rukcji zestawu plytek z 
przetgcznikiem przedstawiono na rys. 7. 

Z wyj^tkiem cewek L a wszystkie pozostale cewki nawinieto na 
pierscieniowych rdzeniach ferrytowych 0 10x0 6x4 mm. 
Do zakresu cz$stotliwo£ci 16 MHz uzyto rdzem Polfer U 31 . dla 
wipkszych zakresow U 11 

Wszystkie cewki nawinipto drutem nawoiowym ONE 0.2 przy 
czym dla dolnych zakresow czestotliwoSci uzyto po cztery 
druty nawojowe rbwnolegle — nieznaczme tylko skrpcone. 
dla wyzszych zakresow po pied lub szesc rbwnoleglych 
drutdw. Na przyklad cewka L 12 dla zakresu cz^stotliwosci 
3 — 6 MHz zawiera 16 zwo|6w 4 x 0.2 DNE na rdzeniu U 31. zas 
2L n zawiera 13 zwojow. Przez rozsumecie cewh na rdzeniu 
pierscieniowym, lub wzajemne zsuni^cie zwojow cewki na 
rdzoniu mozna spowodowac nieznaczne zmiane indukcyj- 
no$ci cewki. 

Cewki L 7 obwodu rdwndeglego wykonano jako jednowar- 
stwowe cewki cylindryczne, nawiniete na korpusie polistyre- 
nowym z wkrecanym rdzeniern ferrytowym U 1 1 W ten sposob 
unika sie nasycenia rdzenia lerrytowego. a zatem zmniei- 
szenle ..IP'* - (Interception Point); FJrzykladowo: cewka *L ? 
zakresu 3-6 MHz zawiera 9 zwojow drutu 0 1 Cu/Ag. a jei 
wymiary wynosza 0 14.5x12.5x16 mm Dla wiekszvch 
zakresow cz^stolliwoso stosuje sie grubszy drul i przykla- 
dowo: cewka L, zakresu 23 30 MHz zawiera 4 zwoje drutu 0 
2 Cu/Ag. Jej wymiary, to 0 9x0 13x15 mm. 

Dostrojnnie indukcyjnosci kazdcj z cewek mozna dokonad za 
pomoca dobrego O-metru, przy czym wielkie ..dobroci*' 
180 200 przy ich czestotliwoSciach rezonansowych I 

bardzo poz^dano. Wielka dobroc cewek oznacza znikome 
tlumienie sygnalu w pasmie przepustowosc* i prosloliniowa 
charakteiystykp czqstotliwosci do krartcow pasma czestotli- 
wo£ci danego zakresu. 

Scj pewne trudnoSci w uzyskamu wielkich dobroci cewek L a 
obydv.och najwyzszych zakresow czestotliwo£ci. Mozna tu 


wykonac cewki o podwbjnej liczbie zwojow. zmniejszajac 
4-krotnie pojemnosd kondensatorow C, i przyl^czaj^c obwody 
L.—C, dp odczepu polowy zwojbw cewki L a . 

Dla wszystkich fijtrow nalezy stosowad wyt^cznie kondesa- 
tory styrofleksowe. Nie powmno byd Irudnosci w uzyskamu 
odpowiednich pojemno£ci przez t^czenie rbwnolegte kilku 
kondensatorow. Nalezy jednak pamietad, aby kondesatory 
wlutowac do uktadu z mozliwie krotkimi koiicbwkami w celu 
wyeliminowania niepozadanych rezonansdw szeregowych, 
indukcyjnosci kortcbwek kondensatora z jego pojemnoSaa. 
Nastepstwem takiego zjawiska byloby zmniejszenie tlumien- 
no£ci liltru w zakresie czestotliwoSci lustrzanych 
Nalezy hezwzglgdnie wszystkie obwody L — C pojedynczo 
zestrold do czestotliwoSci rezonansowej f r . Jest to czynno^c 
mezwykle wazna. Posiugujemy sie tutaj Grid-dip-metrem i 
sprzezonym z nim cz^stoSciomierzem cyfrowym. W ten spo- 
sob zestrajamy zarbwno obwody z cewkami cylindrycznvmi 
jak i z cewkami nawinigtymi na rdzeniach pierscieniowych Te 
ostatnie nalezy dosunqd jak najblizej cewki Grid-dip-metra. 
Obwody szeregowe laczymy na czas pomiaru jako obwody 
rcwnolegle. 

Po oddzielnym zestrojeniu wszystkich obwodow danego liltru 
umieszczamy je na plytce drukowanej, l^cz^c w caloid. 
NastQpn^ czynnoscia jest pomiar parametrbw techmcznych 
komplelnego liltru. a mianowicie: 

1) charakterystyka czestotliwoSci liltru w pasmie przepu- 
stowym oraz stromy spadek charakterystyki poza zakresem 
przepustowoSci liltru; 

2) impedancja wejscicwa liltru zarbwno w pasmie przepu* 
stowoSci jak i na jego brzegach: 

3) tlumienie liltru dla zakresu cz$stotliwo§ci lustrzanych. 

Na rys. 8 przedstawiono uklad biokowy zestawu pomiarowego 
filtrow. Polqczenia mi^dzy poszczegblnymi urz^dzemami ze- 
stawu pomiaiowego nalezy wykonad mozl wie krotkimi od- 
cinkami przewodu wspolosiowego. 

Na rys 9 przedstawiono wynik pomiaru liltru 3^-6 MHz. Linie 
punktowane informuj^ nas o zazebianiu sie przebiegu cha- 
rakterystyk przepustov/oSci filtrbw s^siaduj^cych. Tlumienie 
filtrow w calym zakresie czeslotliwoSci nie przekracza war- 
tcdci 1,5 dB 
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Li = 


C = 


1 

4^-g-R. 

4n(r-g 


i 

4* -0.2 -50 
50 


• 8000 pF 


4ti0,2 

0.2 


- = 19 pH 


■ « 16 pF 


Uj informuje nas o iinpedancji wej£ciowej Z, filtru (generator 
PG 19 o Rj - 50 ft). W pasmle przepustowym filtry wykazuja 
dopasowanie (wartosc rzeczywista) 50 ft. na krartcach cha- 
rakterystyki wykazu'ja wlasno£ci indukcyjne tub pojemnoscio- 
we ze zmianami fazy. Tlumieme czqstotliwosci lustrzanych 
wyrosi 75 dB w dolnych zakresach czestotliwoSci i zmniejsza 
sie do 60 dB dla filtru 23 - 30 MHz 

Odpornosb intermodulacyjna filtrow jest w petni wystarcza- 
jqca ..IP’’ odbiornika bez filtrow jak i po dolqczeniu filtrow nie 
zmienia siq. 

Nieco inaczej jest skonstruowany filtr dolnoprzepustowy 
0,1r3 MHz (schemat na rys. 10). Podaj$ juz w skrocie wzory 
do obliczenia filtru dolnoprzepustowego. zaS wartosci L i C 
znalezb mozna w tablicy. 


L. = 


R c - 50 ft 
50 


f r - 3.35 MHz 




n • I, 3.14 3.35 


= 4.75 jiH 


C. = 


it I • R 


- it-VE-R, r-81 50 
Utruonia to w sposdb zasaomczy dostro- 
jenie filtru dokladnie do 9 MHz (brak 
Uymerbw odpowiednio duzych pojemno- 
sci). Zastosowano wiqc transformacjq 
dopasowania w stosunku 1 : 25*. co 
umozliwia wykorzystanie ogolnie do- 
stepnych ceramicznych trymerbw 3 -35 
pF. Nieznaczne rozbieznoSci w oblicze- 
niach wynikajq z niedoskonaloSci sprz^- 
zenia obydwbch uzwojeh L',/2. Podczas 
odbioru sygnal z wejScia antenowego 
jest doprowadzony przez filtr zaporowy 
do wej&cia preselektora. natomiast przy 
nadawamu ze3tyki przekazniko przcla 
czajq preselektor bezposredmo na tor 
wejsciowy nadajnika. 

Na tym bylby zakonczony opis preselek- 
tora. W obudowie bloku I znajduje s\q 
jeszcze wzmacniacz. ktbry mozna wlq- 
czyc mi^dzy preselektor a mieszacz SRA 
3H [1]. Zadaniem tego przedwzmacnia- 

S + N 

cza jest poprawieme stosunku , 

N 

czyli stosunku sygnalu uzytecznego -f 
szumy do sygnalu szumow [8). Jak wiemy 
szumy anteny przy odbiorze sygnalow w zakresie dolnych 
pasm fal krotkich. a wi^c 3.5 i 7 MHz sq 3t03unkowo duze i nio 
ma potrzeby zwiqkszama czulo£ci odoiormka. natomiast 
powyzej 10 MHz szumy te stopniowo malejq i wzrost wzmoc- 
niema toru wejsciowego odbiornika jest juz uzasadniony. 
Wzmacniacz taki powimen wnosib mimrnalne szumy wtasne. 
wykazywac duzq odoorno£c intermodulacyjnq. a wqc duze 
,,IP # \ za£ jego charakterystyka wzmocnienia powinna, po- 
czqwszy od 10 MHz. biezqco narastab o 10 dB dla 30 MHz. 
Zadanie takie spelma jednostopniowy wzmacniacz z dopa- 
sowanyrn wej6ciem i wyj^ciem do impedancji 50 ft. wtqczany 
w tor odbiornika za pomocq przekazni*a P k jak to przed- 
stawiono na rys. 12 Nale£y parniQtad. ze 10 dB wzmocnienia 
sygnalu przed mieszaczern SRA 3H powoduje zrrmiejszenie 
..IP" calego odbiornika ibwmez o 10 dBm Poniewaz jednak 
wzmacniacz ten jest uzywany tylko przy odbiorze bardzo 
slabych sygnalbw. przede wszystkim w pasmie 28 MHz. 
niedostatek ten nie jest szczegblnie uciqzliwy 


L' t - m • L, L; = 0.267 L t C; = m C 2 

W komorze pod preselektorem [4] umieszczono filtr zaporowy 
9 MHz. ktbry uniemozliwia przenikame sygnalu 9 MHz od 
wej$cia antenowego przez mieszacz SRA 3 H do toru p.cz. Filtr 
ten wnosi duze tlumienie, rzqdu 30 dB dla czqstotliwoSci 9 
MHz ± 5 kHz. natomiast ponizej 8.5 MHz oraz powyzej 9.5 MHz 
tlumienie powinno byd juz bardzo male. Zaaarie takie spelma 
filtr zaporowy (Notch-filter — filtr dziura) w ukladzie stalego 
wspblczynnika M k’\ Jak wynika z rys. 11 i odpowiednich 
wzorbw, obwody wzdluzne powinny siq skladad z bardzo 
ma'ych mdukcyjnoSci i bardzo duzych pojemnoSci: 

C m 8.9 MHz £ « 9.1 MHz f;’-f; = 0.2 1 n f; = 80.99 


n • i;, r a 


0,2-50 

nsT 


= 0.04 pH 
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pocfzespofy elektroniczne 


Monolityczna przetwornica napiecia 


W zakladach VEB Mikroelektronik Frankfurt/Oder (NRD) uru- 
chomiono produkcjo bardzo popularnego w swiecie ukladu 
scalorcgo — monoiityczncj (CMOS) przetwornicy napiecia 
stalego typu 7660. Uklad ten, majgcy oznaczenie U7660DC. 
jest odpowiednikiem ukladu firmy lntersiMCL7660 oraz ukta- 
dow firm Maxim, Siliconix i Teledyne. Firma Linear Tech- 
nology stosuje dla tego ukladu oznaczenie LTC1044. 

U7660DC jest produkowany w plastykowej obudowie DIL o 
ukladzie wyprowadzeh jak na rys. 1. Zasada pracy ukladu jest 
przeristawiona na rys 2. 

Podwajacz napiecia sklada sig z przelgczmkow SI -S4 oraz 
kondensatorow Cl i C2. Obie pary przelgcznikow sg stero- 
wane w przeciwnych fazach przez mwerter. W pierwszej fazie 
cyklu pracy przelgczmki SI i S3 sg zwarte. przelgczniki S2 i S4 
sg otwarte; kondensator Cl laduje sig do napiecia wejbcio- 
wego U we . W nastgpnej fazie nastgpuje otwarcie przelgczni- 
kbw SI i S3 i /warcie przelgcznikbw S2 i S4 — dodatnia 
elektroda kondensatora Cl zostaje uziemiona. a elektroda 
ujemna zostaie polgczona z kondensatorem C2. Ladunek z 
kondensatora Cl przeplywa do kondensatora C2. na ktbrym 
pojawa sig teraz napigcie ujemne wzgigdem masy Cykl 
ladowania i przeladowywania powtarza sie dopoty. dopoki 
napigcie na kondesatorze C2 nie bgdzie rowne napigciu 
wej6ciowemti ale z przeciwnym znakiem. Schemat blokowy 
ukladu U7660DC jest przedstawiony na fy§. 3. 


C gg impulsow sterujacych inwerter jest wytwarzany przez 
generator RC i dzielony przez dzielmk czgstotliwosci 2:1. 
Uklad logiki przetgczama okresla najnizszy poziom napigcia 
wystgpujgcego w ukladzie i zapewnia zasilanie podlozy 
tranzystorow nMOS napieciem o odpowtedniej wartobci. 
przylgczonym w kierunku zaporowym. Takie rozwigzanie 
zapobiega zablokowyv/aniu sig ukladu (latch-up). 

U<lad U7660DC moze byb zasilany napigciem nie przekra- 
czajgcyrh +10.5 V. Dla napigb zasilajgcych nie przekracza- 
jgcych 5,5 V uklad jest calkowicie odporny na zwarcie wyjscia. 
Iec7 napigcie wejhr.iowe nie moze wtedy hyh nizsze od -03V 
i wyzsze od U^ + 0,3 V. Moc strat wynosi 300 mW. a zakres 
temperatur pracy 0-70 C. Przy niskich napigciach zasilania 
(do 4 V) zaleca sig zwieranie wyjscia stabilizatora (punkt LV. 
kohcowka 6) do masy. 

Przy napigciach zasilania powyzej 6 V wymaga sig z kolei 
wlgczama szeregowo z wyjbciem (kohcowka 5) diody Dx 
zapobiegajgcej zjawisku „latch-up*\ co jednak obniia na- 
pigcie wyjbciowe o spadek napigcia na tej dziodzie. Warto 
zaznaczyb, ze odpowiedniki firmy Maxim i Linear Technology 
tego nie wymagajg. 

Jako uklad CMOS jest to uklad niskoprgdowy. a jego rezy- 
stancja wyjSciowa wynosi brednio 55 Q. maksymalnie 100 Q. 
Sprawnobc przetwarzania napigcia wynosi typowo 99.9% bez 
obcigzenia. a sprawnosb przetwarzania mocy — typowo 95% 
przy prgdzie obcigzenia 2 mA. 



J]Ucc 

T\ We genera to ra 
6] iv(stabHitaior) 
T| Wyjscie 


Rys. 1. Schema! wyprowadzon ukladu scalonego U7660DC 




Rys. 3. Schernat blokowy ukladu U7660DC 
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Rys. 5. Schema! rownoleglego Iqczenia inwerterow 
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Rys. 6. Schema! powielacza napiecia wyjsciowego ujcmncgo 


Podstawowym ukladem pracy ukladu 
scalonego U7660DC jest inwerter napi$- 
cia przetwarzajgcy napiQcie dodatnie na 
ujemne (rys. 4). Uzyskanie napiecia 
ujemnego wymaga dolgczonia tylko 
dwbch kondensatorbw. a przy napi^ciu 
zasilania przekraczajgcym 6.5 V — 
jeszcze jednej diody. Laczac rbwnojegle 
n ukladow inwertera (rys. 5) mozna uzy- 
skab n-krotne zmmejszenie rezystancji 
wyjsciowoj. Lgczgc inwertery szeregowo 
(ale nie wi^cej mz 10) jak na rys. 6. 
uzyskuje sig powielacz napiecia o na- 
piQCiu wyjsciowym rownym: 



Rys. 7. Schema! podwajaczy napiecia 

a — napiecia dodatmego 



b — napiecia dodatmego z dodatkowym napiqeiom wyjgciowym uiemnym. me podwoionym 


-U = -n (U -u j dla U £6.5 V 

q CC rD CC 

,przy czym U FD jest spadkiem napipcia na 
dziodzie D 

lub 

-U = — n • U dla U =2-6.5 V 

o CC CC 

W nieco bardziej ..skomplikowanym" 
ukladzie mozna uzyskac podwajanie na- 
pi^b dodatnich (rys 7a) lub jedno na- 
pigcie ujemne wraz z podwojonym napie- 
ciem dodatnim (rys. 7b). 

Uklad taki jest potrzebny i u nas. Jak 
dlugo mozna stosowac podzespoly z la! 
szeSbdziesigtych? (Ik) 




Lampki kontrolne „Action” 


W sklepach Centralnej Skladnicy Harcer- 
skiej znajdujg sig w sprzedazy diodowe 
lampki kontrolne firmy ..Action". Sg to 
LEDy umieszczone w czarnych . polisty- 
rcnowych obudowach o rbznych ksztaJ- 
tach i rozmiarach (rys. obok), wyposa* 
zone w odpowiedni rezystor. Lampki sg 
przystosowane do zaslania napigciem 
stalym od 2 do 14 V. Uzyte diody majg 
koior swiecenia czerwony, zielony lub 
zbdy oraz Srednicg 3 lub 5 mm. Tempera- 
tura pracy lampek ..Action" wynosi 
-40 C do +70 C. 

Lampki typu A1, A7. A8. All. A12 i A13sa 
wykonywane na napigcie zasilania 12 i 24 
V. lampki A6, A9 i A10 — na napigcie 2 V 
MozliwoSci stosowania lampek ,, Action" 
fig szerokie* od sygnalizacji przepalenia 
bezpiecznika, przez samochody i alarmy 
az do urzgdzeh pomiarowych. zwlaszcza 
ze firma na zyczenie zmienia zakresy 
napigb zasilania. ( k ) 


Szklce obudow lampek ..Action'* 
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eiektronika w samochodzie 


*e 

Jeszcze o elektronicznym Marian Spychaia 

ukladzie zaplonowym do silnikow dwusuwowych 


W artykule omowiono sposoby elimowa- 
nia zaktoceri w pracy ukladu zaptono- 
wego spowodowanych przez sprzgzenia 
wewnglrzne. 

W ukladzie zaplonowym opisanym w arty- 
kule pt ..Tyrystorowy uklad zaplonowy do 
silnikow dwusuwowych" (..Re ' nr 4/1988) 
zdarza g sig wzajemne zaklbcema pracy 
tyrystorbw. Zjawisko to jest spowodowa- 
ne przemkaniem napigb zaklbcajgcych z 
obwodu wysokiogo napigcia cewki za- 
plonowej podczas wysterowama jednego 
tyrystora. do obwodbw bramek pozosta 
lych ty f ystorow. powodnjac wysternwa- 
me rbwniez i tych tyrystorbw. Przemka- 
me to moze sig odbywac albo za poSred- 
mctwem pola elektromagnetycznego. 
albo tez przez zrbdlo zasilania Stopieh 
wzajemnego oddzialywama zaiezy od 
rozmieszczenia poszczegolnych eleme- 
ntbw i przewodbw oraz od parametrow 
zastosowanych tyrystorbw i cewek za- 
plonowych 


W rozwigzamu konstrukcvjnym zaptonu 
do samochodu ..Syrena" wykonanym 
przez autora. zaklocenia orzedostawaly 
sig glownie przez zrbdlo zasilania. Wy- 
starczylo |ednak zablokowanie zrodla 
dodatkowym kondensatorem C17 o po- 



Sposob wlqczenia tyrystorbw 


lemnosci wigkszej mz 0.1 pF. aby zaklb- 
cema te calkowicie wyeliminowac Gdyby 
w innym rozwigzamu konstrukcyjnym 
dolgczeme kondensatora nie wystarcza- 
lo. mozna wyprobowac nastepujgce spo- 


soby (moze wystarczyc tylko jeden z 
nich). 

1. Katody tyrystorbw Ty2. Ty4. i Ty6 po- 
Igczyc krotkimi przewodarm w jednym 
punkcie i punkt ten pol^czyc z punktem 
wspolnym rezystorow R20. R27. R24. R21 . 
R28 i R35. jak na rysunku 

2. Kondensator C17 wlgczyc w innym 
miejscu plytki drukowanej. ew. zwig- 
kszyc jego pojemnosc lub tez zastosowac 
dwa kondensatory wlgczone w roznych 
miejsach. Nie moze to byb oczywiscie 
kondensator elektrolityczny 

3. Nie prowadzib przewodbw idgcych do 
cewek zaplonowych w tej samej wiazce. 
w ktorej znajdujg sie przewody idace od 
przerywaczy i zasilania 

4. Jezeli i to me pomaga. rownclegle do 

rezystorow R21, H2b i H35 dolgczyb kon- 
densatory o pojemno£ci nie przekracza- 
jgcej 68 nF. □ 


serwis /?7V 


Zast^powanie lamp EAA91 i ECH84 


Wieslaw Szcz^sny 


W lampowych odbiornikach lelcwizyj- 
nych ze zunifikowanymi zespolami syn- 
chromzacji i odchylaniem Z2M-3 oraz ich 
wersjami (np. Z23M-3) w ukladzie syme- 
trycznego komparatora fazy pracuje 
lampa EAA91. Takie rozwigzame bylo 
stosowane m in. w odbiornikach telewi- 
zyjnych Neptun 411 ..Neptun 611. Ametyst 
1012 lip. Dalszy opis ukladu jego mody- 
tikacje (wraz z numeracjg elementow) 
przedstawiono na przykladzie OTV Ame- 
tyst 1012 — reprezentowanym dla tej 
grupy cdbiornikow. 

Na rysjnku 1 przedstawiono schema! 
ukladbw selektora, separatora i kompa- 
ratora fazy (uklady stanowigce czg£c ze- 
spolu synchronizacji i odchylama) 

Z plytki drukowanej zespolu synchroni- 
zacji i odchylania wymontowano pod- 
stawkg lampy EAA91. po uprzedmm roz- 
wierceniu wiertarkg metalowego mtu. 
a w joj micjsce wlutowano dwie krze- 
mowe diody impulsowe (BAVP20) D1 i D2 
— rys. 2. Mozna zastosowab rbwniez 
diody BA157. Podobne rozwigzame za- 
stosowano w nowszych konstrukcyjme 
odbiornikach. np Antares. Taurus itp 


Diody pracujgce w ukladach detekcyj- 
nych powinny byb rinhierane parami pod 
kgterr zgodnobci charakterystyk i rezy- 
stancji. Schemat prostego ukladu do 
zdejmowama charakterystyk diod przed- 
stawiono na rys 3 Praktyka jednak wy- 


kazala. ze zastosowame w opisywanym 
ukladzie dwoch medobieranych diod nie 
powodowalo zauwazalnych meprawidlo- 
woSci pracy tego ukladu. 

Zamiast wlokna zarzema nalezy umie- 
£cib rezystor 22 Q 6 W (przyblizona war- 



Rys. 1. Schemat selektora. separatora i komparatora lazy pracujqcych w OTV Ametyst 1012- 
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to$6 rezystancji wlokna w stanie gor^- 
cym) w taki sposbb, aby wydzlelajsce sis 
na nim cieplo nie oddzialywalo bezpo- 
brednio na diody, a zwlaszcza tylko na 
jedna z diod. Inne rozwi^zanie korekcji 
wartosci pr^du zarzenia po usunisciu 
lampy polega na wlitowaniu zwory w 
otwory 3 i 4 po wymontowanej podstawce 
lampy EAA91 oraz wymianie szerego- 
wego rezystora R435 ( 1 000/1 2 W) w ob- 
wodzie zarzenia na rezystor 150015 W z 
mozliwobcis % regulacji (przykrscana 
przesuwana opaska). Po wlutowaniu te- 
go rezystora (ustawionego poczqtkowo 
na najwigkszq rezystancji) nalezy sko- 
rygowab nim pr^d zarzenia lamp do war- 
tobci 0.3 A. Czynnobd tg nalezy prze- 
prowadzab (wlgczajgc szeregowo do ob- 
wodu miliamperomierz) dopiero po na- 
grzaniu sig lamp. 

Jeszcze inne rozwiazanie polega na 
umieszczeniu nowego ukladu w odcig- 
tym od lampy cokole lub wykonaniu plytki 
drukowanej o brednicy i z odstgpami 
migdzy otworami takimi jak w cokole 
lampy. 

Doprowadzenie do elektrody 6 (ekran 
lampy) nalezy pozostawib niedolgczone. 
Lamps ECH84 (V8) pelnigcg funkcjg se- 
lektora i separatora impulsbw synchro- 


Rys. 2. 

Schemat polqczeh 
I elementbw 
zastgpujqcych 
lamps EAA91 


nizacji mozna zast^pib lamps ECH81. 
Obie te lampy majg identyczne para- 
metry zarzenia (6.3 V, 0.3 A), lecz za- 
mienione miejscami wyprowadzenia 
siatki drugiei i czwartej heptody z siatk$ 
trzecig heptody (elektrody 1 i 7). 

W celu zastgpienia lampy ECH84 lampa 
ECH81 nalezy przecigb (wycigb na dlu- 



Rys. 3. Schemat ukladu do zdejmowania 
charakterystyk dlod 


gosci ok. 1,5 mm) na plytce drukowanej 
bciezki prowadzace do elektrod 1 oraz 7 
lampy V8. Nastgpnie nalezy przylutowad 
krbtkie odcinki przewodu Igczgc dopro- 
wadzenia bciezek z punktami lutowni- 
czymi podstawki lampy na krzyz. Na 
plytce (przy lampie) nalezy zaznaczyc, ze 
zmieniono typ lampy. 

Wskutek pewnych rozbieznobci parame- 
trow obu typbw lamp w celu uzyskania 
stabilnego obrazu moze sig okazac ko- 
nieczna niewielka korekta regulatorami 
synchronizacji poziomej. Rozwigzame 
powyzsze nie eliminuje wprawdzie lam- 
py, ale umozllwia stosowanie mniej defi- 
cytowej obecnie lampy ECH81 (radz. 
61 1 P). 

Warto przypommeb tez inne opubliko- 
wane rozwigzania ukladow dotyczgcych 
odbiornikbw TV. a eliminujgce lampy: 
zamiana glowicy TV69 na glowicg ZTG 
(„Re" nr 2/1982) oraz zamiana lamp/ 
DY86 na pblprzewodnikowy stos prosto- 
wniczy WN (,,RiK" nr 11/1977). 

Uklad zastgpczy lampy EAA91 pracuje 
poprawnie od 1.5 roku, natomiast lamps 
ECH81 eksploatowano w odbiorniku 
przez 7 miesigcy (az do czasu ..zdo- 
bycia” lampy oryginalnej — ECH84) i nie 
nastgpowalozrywanie synchronizacji. □ 




radioamatorskiej 



Andrzej Podpora 

Zabezpieczenie tranzystora odchylania poziomego 


Tranzystory SU161 pracujgce w stop- 
niach odchylania poziomego odbiorni- 
kbw czarno-bialych czgsto sig przegrze- 
wajg, co zmniejsza ich trwalobb. W od- 
biornikach Uran i Cygnus produkcji WZT 
(schemat by! opublikowany w tl Re” nr 
1/1986) w celu zmniejszenia nagrzewa- 
nia sis tranzystora wprowadzono w miej- 
sce dlawika L560 rezystor RDCO 1 CIS W. 
Proponujg wprowadzenie tu jeszcze 
jednej zmiany. Migdzy bazg a emiter 
tranzystora T563 odchylania linil, wlg- 



1561 


1C 473/1 

Proponowana modyllkacja ukladu odchylania 
poziomego OTV Uran I Cygnus 


czylem dodatkowg diodg, jak przedsta- 
wiono na rysunku. Zastosowalem szybkg 
diodg BA158. Po zmianie ukladu tranzy- 
stor nagrzewa sis znacznie mniej. 

Wlgczenie polgczonych szeregowo 
dwbch diod BA159 migdzy emiter i ko- 
lektor tranzystora T563. zaznaczonych na 
rysunku liniq przcrywanq, nio dalo po 
zytywnych efektbw. Diody te byly instalo- 
wane w niektbrych egzemplarzach od- 
biornikbw Uran i Cygnus. □ 


Centralna Biblioteka Techniczna NOT 

Centralna Biblioteka Techniczna NOT w Warszawie (ul. Ma- 
zowiecka 12. tel. 27-36-12. 26-85-88) jest biblioteka o profilu 
ogblnotechnicznym oraz specjalistycznym wydawnictw NOT 
i SNT powstajgcych w toku dzialalnobci naukowo-technicznej 
NOT i zrzeszonych w niej stowarzyszert. 

W bibliotece i czytelni znajduje sis duzy wybbr czasopism 
technicznych z rdznych dziedzin techniki. m.in. elektroniki 
I radiotechniki. popularno-naukowych i hobbystycznych. pol- 
skich I obcojszycznych. Dostspne sg wszystkle krajowe czaso- 
pisma techniczne od poczgtkbw polskiej mybli technicznej do 
dnia dzisiejszego wydawane przez organizacjs inzynierPw 


i technikOw. Zbior ten uzupelniajg wydawnictwa — przeglgdy 
wydarzeh migdzyna r odowych. 

Biblioteka dysponuje mikrotiszami z wybranych czasopism 
z drugiego obszaru platniczego 

Prowadzi dzialalno$£ wydawniczg i koordynacyjng o$rodkbw 
informacji technicznej w Federacji SNT NOT na terenie calego 
kraju. Wspdlpracuje z resortami, wyzszymi uczelniami i zakla- 
daml pracy w zakresie informacji naukcwej. technicznej 
I ekonomicznej. Bib ioteka udziela informacji z zakresu inte. 
o dzialalnoSci naukowo-technicznej Federacji SNT NOT oraz 
o mlodych twbrcach techniki i pracach nagrodzonych w Tur- 
nieju Mlodych Mislrzbw Techniki. 
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oceny eksploatacyjne 



Radiomagnetofon RMS 475 


Zainteresowat mnie radiomagnetofon 
RMS475 produkcji ZR im. M. Kasprzaka. 
Ladny w fakturze zewnptrznej. o nowo- 
czesnym ksztatcie, egzemplarz wyprodu- 
kowany w marcu 1988 r. (nr fabryczny 
009446), stat sip przedmiotem prbbnej 
eksploatacji. Eksploatacja trwata okoto 
p6t roku. Pomijajpc tylko zacinanie sip 
klawiatury zakresu fal. innych ktopotbw 
przy zasilaniu z sieci nie byto. Natomiast 
przy zasilaniu bateryjnym wystppito jesz- 
cze do$d dokuczliwe przy przenoszeniu 
..ruszanie sip” baterii w pojemniku dla 
nich przeznaczonym. Dodakowp ,,atrak- 
cjp' byto wipe ..trafienie” na takie usta- 
wienie sip poszczegblnych baterii, aby 
praca byta mozliwa. Pomogto dopiero 
unieruchomienie baterii za pomocp pa- 
pierowych uszczelek. 

Drobiazgi te nie zmniejszyly podstawo- 
wej zalety radiomagnetofonu jakp jest 
bezpornie jego strona akustyczna. Przy 
dobrym dostrojeniu stacji, co nie jest 
tatwe wskutek braku jakiegokoiwiek 
wska*nika. dzwipk z obu gto$nik6w jest 
przyjemny, soczysty, o dobrej dynamice. 


To samo mozna powied 2 ied o odtwarza- 
niu dobrze nagranej kasety. Gdy mowa 
juz o czpSci magnetofonowej, to nie budzi 
zastrzezert jako£b zapisu, ale jest nieste- 
ty szereg niedostatkbw. Przede wszyst- 
kim nie bardzo zrozumialy jest brak wytp- 
czenia magnetofonu z sieci. Oznacza to, 
ze cala czp$d m.cz. jest stale wtpczona 
do sieci zasilajpcej. 

Bardzo klopotliwe jest korzystanie z ma- 
gnetofonu, zarbwno przy zapisie jak i 
odtwarzpniu. wskutek braku ,.pauzy‘\ 
Brak ten, oprdcz braku licznika. powaz- 
nie ooniza standard sprzptu. 

Chod pochwalono juz wyzej strong aku- 
stycznp, to niestety trzeba wspomnied, ze 
przy odtwarzaniu muzyki piano, nie m6- 
wiac juz o pianissimo, szum silnika staje 
sip nie do zniesienia. Na pewno zwipk- 
szytby sip komfort odstuchu stereo, gdy- 
by mozna byto rozstawid gto£niki, majpc 
do dyspozycji wyj$cie do gtoSnikbw do- 
datkowych. 

Wrbdmy jeszcze do czeSci w.cz. Przede 
wszystkim bardzo niefortunne jest roz- 
wipzanie pokrptta strojenia. W tym poto- 


zeniu precyzyjne dostrojenie jest fizycz- 
nie wrpcz niemozliwe. Ruch palcow rpki 
jest najbardziej czuty na obroty w ptasz- 
czyinie pionowej (patrz sprzpt radioko- 
munikacyjny). 

Jesli do tego dodamy bardzo krdtkp ska- 
lp, :o ktopoty z dostrojemem, szczegolnie 
na falach Srednich, sp duze. Przy takim 
rozwipzaniu uzasadnione jest zrezygno- 
wanie z fal krbtkich, a szkoda; jest to 
niestety minus. 

Wreszcie na zakohczenie mozna jeszcze 
wspomnied o zbyt duzej kierunkowoSci 
odbioru fal dtugich oraz o niedopatrzeniu 
ekranowania, gdyz dotyk rpki nie powi- 
nien byd odczuwalny. 

Reasumujpc, gdyby nie powyzsze medo- 
statki, ktbrych dmiato mogto nie byd. 
radiomagnetofon RMS 475 bylby zupet- 
nie udanym sprzptem w swojej klasie. 
Mimo to stucha sip zardwno muzyki jak i 
mowy z przyjemnoScip, pod warunkiem, 
ze uprzednio zdobyto sie go w naszej 
sieci handlowej. co jest bardzo duzp 
sztuka. AS 


OD REDAKCJI 

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka po 
zapoznaniu sip z ocena eksploatacyjnp 
dotyczajcp radiomagnetofonu RMS 475 
nadeslaty swoje uwagi, ktore ponizej 
zamieszczamy. 

Cieszy nas bardzo wysoka ocena walo- 
r6w eksploatacyjnych radiomagnetofonu 
RMS 475. 

Opisywane ktopoty w eksploatacji radio- 
magnetofonu nie wynikajp z jego cech 
konstrukcyjnych (zacinanie sip klawiszy 
przetpcznika zakresdw, ekranowanie. 
zaktdcenia od silnika). 

Pojemnik na batene iest tak skonstruo- 
wany, ze nie mozliwe jest dowolne usta- 


wian e w nim ogniw wykonanych zgodnie 
Z normami. Jest to konstrukcja sprawdzo- 
na od lat w setkach tysipcy egzemplarzy 
sprzedawanych na rynku krajowym i w 
eksporcie pod markp Grundig. Tubusy z 
tworzywa pozycjonujace ogniwa w po- 
jemniku baterii byly stosowane tylko w 
starszych konstrukcjach o odmiennej bu- 
dowie komory baterii. 

Wszystkie radiomagnetofony tej klasy, a 
wipe popularne, tanie. nie sa wyposaza- 
ne w specjalny wylacznik zasilania sie- 
ciowego. Nalezy je odtaczad od sieci 
tylko w wypadku dtugich przerw w ek- 
sploatacji. 

RMS 475 opiera sip na konstrukcji radio- 
magnetofonu RMS541 (RR450), a wipe 


taniego, popularnego sprzptu stereofoni- 
cznego spetniajacego skromniejsza listp 
zyczeh odbiorcy za mniejsza cenp. ZRK 
produkuja. np. radiomagnetofon RMS 404 
wyposazony w mechanizm SOFT TOUCH, 
spetniajacy wymagania bardziej wybred- 
nych nabywcdw, ale jest to sprzpt droz- 
szy od RMS 475 RMS 475 zapewnia 
dostatecznie precyzje dostrajania sip do 
odbieranych stacji radiowych. 

Potozenie pokratta strojenia nie jest kry- 
tyczne. w sprzacie radiokomunikacyjnym 
pokratta te sa takze umeszczane w r6z- 
nych ptaszczyznach. RMS 475 jest wypo- 
sazony w antena ferrytowp, a wiac nor- 
malny zjawiskiem jest kierunkowa cha- 
rakterystyka takiej anteny. □ 


Z kraju i ze swiata 

■ Programowanie zapisu na magneto- 
widzie. System programov/ania nagry- 
wania (VPS — Videoprogrammsystem) 
programdw telewizyjnych na magneto- 
wid stanowi coraz czastsze wyposazenie 
magnetowiddw wyzszej klasy. Rozwiaza- 
nie oparte na programowaniu wt^czenia 
nagrywania na podstawie czasu jego 
rozpocz^cia podanego w programie nie 
zawsze okazywato sip najlepsze, np. w 
razie opdznienia poczptku programu lub 
zmian w programie. Obecnie stosuje sip 
nadawanie przed programem odpowied- 


niego sygnatu kodowego VPS i progra- 
mowanie tego kodu po stronie odbior- 
czej. Do tego celu stosowano dotychczas 
dwa uklady scalone: ..dataslicer” do wy- 
dzielania sygnatu VPS (np typu SDA5232 
Siemensa) oraz dekoder (np. SDA5640 
Siemensa). Obecnie oba te uktady zosta- 
ty scalone w jeden — SDA5642. Uktad 
scalony SDA5642 pobiera sygnaty VPS z 
szesnastej linii obrazu, nadawane stale 
podczas trwania danej pozycji programu 
w formie stow 8-bitowych. SI6w tych jest 
15 a informacja VPS jest zawarta w sto- 
wach 11-12-13 (dziert, miesipc, godzina, 
minuta). 13/14 (kod kraju), 14 2r6dto pro- 
gramu lub stacja nadajpca) i 5 (sposob 


nadawania fonii, tzn. mono, stereo lub 
dwukanatowe. oraz informacja o dopusz- 
czalnoSci oglpdania dla dzieci). Warto 
zaznaczyd, ze system VPS jest juz 3to 
sowany w 52 krajach Swiata. Jedno- 
uktadowe rozwipzanie systemu VPS 
zmniejsza o potowp stopiert skompliko- 
wania uktadu, zasadniczo redukujpc licz- 
bp dodatkowych elementbw. Dodatkowp 
oszczpdno^d daje zastppienie rezonato- 
ra kwarcowego w generatorze regeneru- 
jpcym impulsy zegarowe rezonatorem 
ceramicznym Nowy uktad utatwia tez 
pobbr danych przez mikroprocesor mag- 
netowidu za pomocp cwuprzewodowej 
magistrali IX. 
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z prasy zacjranicznei 



Wzmacniacz 70 W z tranzystorami MOSFET 


W miesipczniku fl Elektor” (RFN) zeszyt specjalny ,,plus nr 1”, 
zostat zamleszczony opis nowoczesnego wzmacniacza m.cz., 
przeznaczonego przede wszystkim do aktywnych zespolow 
glosnikowych. ale mog^cego sluzyc takze. jako cddzielny 
wzmacniacz hi-fi. Uktad ten nazwany ..Mini-Cresendo”, opra- 
cowany w laboratorium ww miesiecznika. moze bye odwzoro- 
wany z zastosowaniem elementow i tranzystorow krajowych z 
wyjqtkiem tranzystorbw mocy typu MOSFET. More nie majq 
krajowych odpowiednikbw. 

Jak wynika ze schemata. uktad jest symetryezny. zasilany ze 
zr6d*a o napipciu ok. ±50 V. Pierwszy stopieh wzmacniacza 
zawiera symetryezny wzmacniacz roznicowy (T1, T2, T3. T4) i 
dwa zrbdta prgdowe (T5 i T6). Nastppny stopien zapewma 
bardzo duze wzmocnienie napieciowe. Jest on utworzony z 
kaskadowo polaczonych tranzystorow (T7. T8 oraz T9. T10). 


nym R3 ustala sip wartobb spoezynkow^ prgdu przeptywajg- 
cego przez tranzystory mocy. 

Duza wai tosb napipcia zasilajijeegu sprawia, ze uktad moze 
bye tatwo uszkodzony. W zwiazku z tyrr, nalezy przestrzegab 
nastppujgcych zaleceri dotyczacych uruchomienia uktadu: 

• sprawdzib starannie prawidtowosc montazu (zaktada sip, 
ze wszystkie elementy przed ich wmontowaniem zostaty 
sprawdzone); 

• wyjpc bezpieczniki (B1 i B2) i zastqpib je rezystorami o 
rezystaneji 10 Q (moc 0.25 W) oraz ustawib rezystor nastawny 
R3 na minimum rezystaneji; 

wlgczyb napipcia zasilajace i sprawdzic prawidto^c rozkla- 
clu napipb w obwodach pierwszych dwben stopni (powinna bye 
zachowana odpowiedma symetria); 



Latwo mozna z auwazyb, ze jezeli tranzystory T7 i T9 pracujg w 
zakresie niewielkich wartosci napieb, to amplituda przebiegu 
zmiennego na kolektorach tranzystorbw T8 i T10 moze osiq - 
ga<5 wartobb do 40 — 45 V, zaleznie od wartosci napipcia 
zasllajgcego wzmacniacz. impedancji obcigzema i wystero- 
wania. Ze wzglpdu na znaeznp warto£c mocy traconej w 
tranzystorach T8 i T10 sg one umieszczone na wspblnym 
radiatorze z tranzystorami mocy (Til i T12). System diod 
zafcezpiecza tranzystory mocy przed przesterowaniem i usz- 
kodzeniem. 


przylgczy b woltomierz rbwnolegle do 
rezystora zatozonego zamiast bezpiecz- 
nika B1 i powoli pokrpcab rezystorem 
nastawnym R3. tak aby woltomierz wska- 
zal 1 V. co odpowiada prgdowi 100 mA 
ptyngeemu przez tranzystory mocy: 

r sprawdzib napipsie state na wyjSciu 
wzmacniacza — nie powinno ono miec 
wartosci wipkszej niz 15 mV; 

. jezeli wszystko zachowuje sip nor- 
malme. to usuwa sip rezystory 10 O, 
zaklada bezpieczniki topikowe B1 i B2. 
przytgcza gtosnik i przystppuje do prob 
dynamicznych wzmacniacza. doprowa- 
dzajgc do wejbcia sinusoidalny sygnal z 
generatora lub inny sygnat testowy; 

^ zbadac, czy wzmacniacz me wzbudza 
sip i nio pojnwiajq sip na jego wyjbciu 
przebiegi w.cz 

Wzmacniacz modelowy jest zmontowany 
na ptytee montazowej o wymiarach 
160 x 100 mm. do klbrej przytwierdzono 
kgtownik alummiowy 40 *<40 mm. Tran- 
zystory T8. T10. T1 1 T12 s^ zmontowane 
na tym kgtowniku Do tego kgtownika. 
prostopadle do plytki, jest przymocowany zebrowany radiator 
o wymiarach 120x 100 mm. Warto dodab, ze montaz plytki 
wzmacniacza prototypowego jest bardzo ciasny i w wypadku 
uzyeia elementbw krajowych warto zastosowab ptytkp o meco 
wipkszych wymiarach Cewka LI ma 2 x 10 zwojbw nawimp- 
tych drutem nawojowym O 1 mm na rezystorze R6. Tranzysto- 
ry so zmontowane na radiatorze na podkiadkach izolacyjnych 
(mikowych). 

Dane techniczne wzmacniacza modelowego 


Rezystory R4 l R5 powinny mieb bardzo mate* indukcyjno$b. 
Zaleca sip zastosowanie rbwnolegle polaczonych rezystorow 
1 O (po 5 sztuk). Pptla ujemnego sprzpzenia zwrotnego jest 
utworzona z rezystorbw R1 i R2 oraz dwbch kondensatorow 
zamykajgcych drogp dla sktadowej statej napipcia Stosunek 
rezystaneji tych rezystorbw ustala glpbokobb ujemnego 
sprzpzenia zwrotnego we wzmacniaczu. Rezystorem nastaw- 


Moc znamionowa przy obcigzemu 6 11 
Moc znamionowa przy obciqzeniu 4 Q; 
VVspblczynriik zawarto&ci harmonicznych 
w pasnue 20 Hz - 20 kHz 
Pasmo przonoszenia 


Znamionowe napipcie wej&ciowe 


50 W (max 70 W) 

70 W (max 90 W) 

< 0.03% 

5 H? -55 kHz (-3 
dB i impedancji 
*r6dla 600 Q) 
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krOtkofalowiec 

POLSKJ ZWIAZEK KR6TXOFALO WC$W I ^ ^ I 

CZtONEK MI^OZYNAROOOWEJ UNil RADIOAMATORSKiEJ (IARU) SB | 

•Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tal. 26-73-73 | I VI 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 9 (345) # WRZESIEN 1989 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W ramach przygotowart do X Zjazdu Krajowego Polskiego 
Zwigzku Kr6tkofalowc6w odbyty sig w marcu i kwietniu br. 
spotkania okrggowe delegatdw na Zjazd. Miaty one na celu 
poddanie wstgpnej dyskusji rozeslanego uprzednio do wszy- 
stkich delegatdw sprawozcania Zarzadu Gtdwnego z dzialal- 
nodcig PZK w latach 1984 — 1988. opracowanie wnioskdw na 
Zjazd. ktdre ulatwilyby Komisji wnioskowej Zjazdu opraco- 
wanie projektdw uchwal Zjazdu, wytypowanie kandydatdw do 
nowego Zarzadu Gtdwnego PZK, Komisji Rewizyjnej i Sgdu 
Kolezertskiego, a takze omdwienie aktualnej sytuacji w PZK w 
celu podjgcia doraznych krokow zmierzajgcych do uspraw- 
nienia dzialalnodci naszej organizacji. Prezydium Zarzadu 
Gldwnego zalezato takze na zasiggnigciu szerokiej opinii 
delegatdw co do terminu zwotania Zjazdu w Swietle zbliza- 
jgcej sig 60. rocznicy utworzenia PZK, ktdra przypada na 
poczgtku 1990 roku. 

W prawie wszystkich spotkaniach, z wyjgtkiem okrggu SP4, 
wzigli udzial cztonkowie Prezydium Zarzadu Gldwnego. 
Spotkanie okrggu SP1 odbyto sig w Szczecinie z udzialem 
cztonka Prezydium ZG — SP3FFN. Spotkanie okrggu SP2 
odbyto sig w Bydgoszczy z udziatem SP2JS i SP4BQW; na 
spotkanie nie przybyli niestety delegaci z Elblgga. 

Spotkanie okregu SP3 odbyto sig w Poznaniu z udziatem 
SP5JR. SP5XM i SP3FFN. Spotkanie okregu SP4 odbyto sig w 
Olsztynie; na spotkanie to nie przybyli niestety delegaci z 
Biategostoku. 

Spotkanie okrggu SP5 odbyto sig w Warszawie z udziatem 
SP5JR, SP5XM i SP5PA. Spotkanie okrggu SP6 odbyto sig we 
Wroctawiu z udziatem SP6AZT i SP9AKD. 

Spotkanie okregu SP7 odbyto sig w Lodzl z udziatem SP8TK; 
na spotkanie nie przybyli niestety delegaci z Kielc. 
Spotkanie okregu SP8 ocbyto sig w Lublinie z udziatem 
SP5XM I SP8TK; na spotkanie nie przybyli niestety delegaci z 
Rzeszowa. 

Spotkanie okregu SP9 odbyto sig w Katowicach z udziatem 
SP5JR. SP5XM, SP9RG i SP9AKD; poza tym w spotkaniu wzigt 
udzial jako godd — SP6LB. 

Sprawozdanie z dziatalnosci PZK za okres uptywajgcej ka- 
dencji zostato na wszystkich spotkaniach przyjgte na ogdt z 
aprobatg, z zaznaczeniem aby sprawozdanie zostato uzupel- 
nioneostatnim okresem, tj. 1989 r. Wskazywano na trudnoSci z 
jakimi boryka sig Biuro Zarzadu Gtdwnego wynikajgce z 
niepefnej obsady etatowej, co w znacznym stopniu odbija sig 
na caloksztatcie dziatalnosci ZG. 

Szeroka dyskusja na temat wprowadzonych w ubiegtym roku 
na mccy uchwaty Plenum Zarzgdu Gtdwnego z grudnia 1987 r. 
zmiar strukturalnych PZK, a zwtaszcza likwidacji niektdrych 
oddziatdw wojewddzkich (chociaz na wielu spotkaniach sty- 


szato sig takze gtosy o koniecznodci dalszego zmniejszenia 
liczby oddziatdw do 17, a nawet do 9, I wzmocnienia obsady 
etatowej biur tych oddziatdw). W zwigzku z trudng sytuacjg 
finansowg PZK na wszystkich spotkaniach delegaci uznali 
koniecznodd znacznego podwyzszenia sktadek czlonkow- 
skich w celu ztagodzenia skutkdw inflacji i umozliwienia 
prawidtowej dzialalnodci Zwigzku, a zwtaszcza rozwijania 
dzialalnodci szkoleniowej i przyciggania mlodziezy. Wyraza- 
no na ogdt opinie, ze podstawowa dziatalnodd Zwigzku 
powinna koncentrowad sig w klubach, przy czym powinno sig 
dgzy d do tworzenia mocnych klubdw dysponujgcych odpo- 
wiednig bazg 3 przgtowg i laboratoryjng i skupiajacych przy- 
najmniej kilku dodwiadczonych krdtkofalowcdw moggcych 
sluzyd swym dodwiadczeniem mtodszym kolegom. 

Spodrdd spraw, ktdrych obecnemu Zarzgdowi Gtdwnemu nie 
udato sig dotychczas zalatwid, podkreSlano znaczenie uzy- 
skania zgody kompetentnych wtadz na prace MOBILE, przy- 
najmniej na falach ultrakrdtkich (rozmowy w tej sprawie sg 
prowadzone i prawdopodobnie w niedtugim czasie uzyskamy 
moznodd pracy MOBILE i PORTABLE) oraz koniecznodd 
podjgcia dalszych starah o uruchomienie w kraju produkcji 
przynajmniej prostego transceivera. 

Odnodnie terminu Zjazdu. uznano koniecznodd zwotania Zjaz- 
du w jak najkrdtszym terminie I zgodzono sig na ogdt, aby 
Zjazd ten potgczyd z obchodami 60-lecia PZK Obchody te 
nalezy wykorzystad do spopularyzowania PZK i uzyskania 
poparcia ze strony kompetentnych wtadz. a zwtaszcza Mini- 
sterstwa Transportu Zeglugi i Lgcznodci, Komitetu ds. Mlo- 
dziezy i Kultury Fizycznej i Ministerstwa Oarony Narodowej, 
wskazujgc na rolg jakg krdtkofalarstwo petni w sytuacjach 
katastrof zywiotowych, kiedy radioamatorska tgcznodd na 
falach krdtkich zastgpuje uszkodzong sied teiekomumkacyj- 
ng, na rolg, jak sporty krdtkofalarskie spelniajg w wychowaniu 
mlodziezy i wypetnianiu jej czasu wolnego, a takze na rolg 
jakg szkolenie mlodziezy w obstudze radiostacji amatorskich 
odgrywa w przygotowaniu przedpoborowych do stuzby w 
wojskach lgcznodci. Zaproponowano, aby Zjazd odbyt sig w 
1990 r., jednak nie pdiniej niz w lutym. 

Propozycje spotkart delegatdw dotyczace przesunigcia ter- 
minu X Zjazdu, ktdry byt planowany w czerwcu 1989 r. 
wymagajg oczywidcie akceptacji Plenum Zarzgdu Gtdwnego 
PZK. 

Jedli chodzi o kandydatdw do nowego Zarzgdu Gtdwnego . 
PZK, to tylko na niektdrych spotkaniach wysunigto konkretne 
propozycje. W zwigzku z zapowiedzig prezesa PZK kolegi 
SP5JR, ze nie zamierza on ponownie kandydowad na to 
stanowisko w nastgpnej kadencji, na wigkszodci spotkart 
zgodzono sig, ze kandydaturg nalezy zaproponowad osobie z 
wysokiego szczebla kierowniczego majgcej odpowiednie 
wplywy umozliwiajgce przeforsowanie postulatdw PZK wy- 
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magaj$cych decyzji wyzszych wladz admimstracyjnych Po- 
nadto na kilku spotkamach wysum^to propozycje. aby Zjazd 
przyja! nowa ordynacje wyborcza do Zarzadu Glownego 
zapewniaj^ca odpowiedma reprezentacje w Zarzadzie po- 
szczegolnych okregow Wskazano takze na komecznosc prze- 
widzenia w skladzie Zarzadu Glownego. Glownej Komisji 
Rewizyjnej i Sadu Kolezehskiego kolegow dysponujacych me 
tylko odpowiddmmi kv/alifikacjami z dziedztny techniki i 
praklyki radioamatorskiej. ale takze z dziedziny prawa i 
fmansow (zwlaszcza na funkcj$ skarbmka. przewodmcz^cego 
GKR i przewodmcz^cego). a takze czlonkow S$du Kolezeh- 
skiego 

Na wszystkich spotkamach uznano komecznosc zwolama 
ponownych spotkah deiegatow na Zjazd pod komec biez^cego 
roku. w ceiu skonkretyzowama wmoskow na Zjazd. zweryfi- 
kowama listy kandydatow do wladz PZK i przeanalizowama 
uzupelmaj^cego sprawozdama ZG z dzialalnosci za 1989 rok. 
Uznano. ze spotkama takie sa wysoce pozyteczne i ze 
powmny by t one zwoly wane okresowo takze w nowej kadencji 
Zarzadu Glownego SP5JR 

KROTKO O WSZYSTKIM 

* Wbrew temu. co si§ ogblme utarlo. ze w USA jest najwi^cej 
krbtkofalowcbw okazuje si$. ze prym wiedzie Japonsa z 
759 270 stacjami mdyw dualnyrm i 23950 klubowymi Nato- 
miast Stany Zjednoczone mog 3 siq pochwaliC ..tylko 433 389 
mcywidualnyrm » 2408 klubowymi. co stawia je na drugim 
miejscu w swiecie. 

W Europie najliczmej jest reprezentowany RFN — 56617 i 
Wielka Brytama — 54 tys. 

W Polsce do kohca 1989 r. wydano 7420 zezwoteh mdywidual- 
nych. w tym 5656 kat i 1764 kat II. Zezwoleh klubowych 
wydanych bylo 663 W 1989 r przybylo tylko 647 mdywidual- 
nych i 30 klubowych 

W pozostalych krajach socjalistycznych stan zezwoleh przed- 
stawia siq nastdpuj^co: ZSRR — 45945. W^gry — 3662. 
Czechoslowacja — 2720. NRD — 1425. Rumuma — 983 i 
Bulgaria — 927. 

* W tym roku Wielkie Ksi^stwo Luksemburg obchodzi 
150-lecie uzyskania mepodleglosci. Z tej okazji pracuj© stacja 
okolicznosciowa LX153L daj^ca punkty do dyplomu 
..LUXEMBURG INDEPENDENCY AWARD 


" Do IARU naleza zwi^zki krotkofalarskie ze 127 krajow. 
Ostatmo zostal przyjety do IARU Zwiazek Krotkofalowcow 
Aruba (Aruba Amateur Radio Club). Aruba jest wyspa na 
Morzu Karaibskim. do 1986 r wchodzaca w sklad Antyli 
Holenderskich. AARC skupia okolo 50°« ogolnej liczby 60 
krbtkofalowcbw w tym kraju Prezesem AARC jest Juan 
Noguera P43AS Adres stowarzyszema PO Box 2273. San 
Nicolas Aruba 

B Potrzymujac tradycje lat ubieglych ponowme ukazala sie 
stacja SPOMTP pracujaca z terenu Miedzynarodowych Tar- 
gow Poznahskich. W tym roku stacje ooslugiwali koledzy z 
klubu SP3KWX. 

B Z okazji Zjazou Polskiego Klubu Radiowideografu w 
dmach 1— -8 maja br. pracowala stacja SPORVG demonstrujac 
prac^ wszystkimi cost^pnymi w Polsce rodzajami emisji. w 
tym Packet Radio Karty QSL za laczno^ci z t^ stacja naiezy 
^rzesylab via SP2ZBE 

Juz kolejny raz ..ukazala * si$ stacja okohcznosc owa 
SPOBEM u$wietmajsca roczmcs bitwy pod Ostrol^k^ w *831 
r.. w ktorej wslawil s«$ swym bohaterstwem gen Jbzef Bern 
Karty via SP5KVW 

^ Oddzial Krakowski PZK zorgamzowal kurs j^zyka angiel- 
skiego dla krbtkofalowcbw. ktory cieszyl s«e duzym zamtere- 
sowamem. Efektem tego kursu jest opracowany skrypt wraz z 
nagramem dzwiekowym na kasecie. ktory wkrotce bedzie do 
nabycia w Oddziale Krakowskim PZK Lektorem na kursie byl 
Henryk SP9JPA 

® Na zaproszeme SP3GEM i SP5GMK go$cil w Polsce 
EA1MO uzywajac znakow S03MO i S05MQ 

* Malzehstwo krbtkofalarskie z NRD Marianne Y43SO i 
Rudolf Y22XO otrzymalo zezwoleme goscmne odpowiedmo 
S05SO i S05XO. Goscmy udzielil SP5DED udostepmaj^c im 
swoj sprz$t KF i UKF 

* Z Berlina do rodzmy w Polsce przyjechal DJOMAQ otrzy- 
muj^c prawo pracy pod znakiem S03MAO 

D Wedlug informacji zawartych w kw etmowym numerze 
QST nowym czlonkiem DXCC zostal kol Marek SP8UFO z 
potwierdzemem 216 krajbw Mixed i 195 CW Natomiast 
5BDXCC otrzymal SP6DVP 

HB9AMO jako pierwszy krbtkofalowiec w swiecie uzyskal 
dypiom WAZ w pasmie 1.8 MHz 

Krbtkofalowcy w^gierscy otrzymaii zezwoleme na prace 
Packet Radio koden ASCII na KF i UKF SP8TJ 


pomyst i reatizacja 



Prosty generator sygnalow Adam Tatus 


Jest to meskomplikowany generator 
przydatny w pracowm radioamatora. kto- 
ry umozliwia szybkzj lokalizacje uszko* 
dzeh w sprz^cie RTV 

Generator ten oparty jest na ukladzie 
scalonym ULY7A55 a jego podstawowe 
parametry. to: 

— szeroki zakres cz^stotliwosci (harmo- 
mczne do 100 MHz) 

— napi^cie zasilania 4.5 - 15 V 



— maly pobor pr^du 

— odporno£c na zwarcie wyjscia do 
masy 

Schemat generatora przedstawiono na 
rysunku 1 

Uklad scalony US pracuje jako multiwi- 
brator Czsstotliwosb generowanych im* 
pulsbw ok 750 Hz ustalaj^ elementy R1. 
R2. Cl wedlug zalezno£ci z rys 2. Rezys- 
tory R3. R4 stanowi^ dzielnik napi^cia 
1 : 10 (mozna je pom nac. laczac kohcow- 
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Rys. 2. Ksztalt przebiegu wyjsciowego 

t h = 0.693(R1 + R2)C1; t, = 0.693 R2 Cl 

Ry9. 3. Plytka montazowa generatora 

a — widok od strony druku. 
b — widok od slrony t#lement6w 



kQ 3 US z plusem kondersatora (C4). 
Kondensatory C4, C5 sprzegajq genera- 
tor z badanym ukladem i separujq go od 
napiecia stalego w nim panujqcego. Na- 
lezy 7wracac uwagQ. aby napiQcie w 
badanym ukladzie nie przekroczylo 32 V; 


wi^ksze napi^cie moze uszkodzic gfene- 
rator. 

Generator moze byd zasilany z zasilacza 
badanego ukladu. Dioda 01 zabezpiecza 
przed bt^dnym dolqczeniem napiqcia za- 
silania. 


Generator zmontowano na plytce druko- 
wanej przedstawionej na rys. 3 i umiesz- 
czono w obudowie flamastra. 

LITERATURA 
Radioelektronik' nr 6/1983 


rozne 


Mi$dzynarodowe Wiosenne Targi Lipskie 


Tegorcczne Wiosenne Targi Lipskie, jedne z najwi^kszych w 
Europie (uczestniczylo w nich ok. 9000 wystawcdw. w tym 
polowa z NRD), przebiegaly pod haslem ..Elastyczna automa- 
tyzacja” (Flexible Automation). Symbol zwiqzany z tym ha- 
slem by! widoczny w$z§dzie: w mieScie, na terenach targo- 
wych i w pawilonach. Wiodqcy temat nie dominowal jednak 
wdrdd ekspozycji i zwiedzajqcy mogli jak zwykle znal ett 
wiele nteresujqcych nowoSci z roznych dziedzin techniki. 
chociaz trzeba podkre^lid, ze przewazaly wyrainie urzqdze* 
nia elektroniczne i elektromzowane. 

MozliwoSd systematycznego zwiedzania Targdw Lipskich jest 
bardzo dobrq okazjq i nie tylko do zapoznawania siQ z 
nowodciami technicznymi w ogdle, lecz takze do obserwo- 
wania filozofii rozwoju elektroniki i jej zastosowarS u naszego 
zachodniego sqsiada, co jest szczegdlnie pouczajqce. 
Najwazniejszym osiqgniQciem w dziedzinie mikroelektroniki 
NRD bylo zaprezentowanie pami^ci pdlprzewodnikowych o 
pojemnodci jednego megabita (fot. 1). Jest to os qgniQcie na 
skalQ swiatowq, bowiem na palcach jednej r^ki mozna poli- 
czyd producentdw ukladdw scalonych o tak wielkiej skali 
integracjl. Uklady te nie zostaly wyprodukowane, jak mozna 
by siq tego spodziewad w Kombinacio Mikroelektronik ale w 
Zaklacach Zeissa. ktdre kojarzq siQ raczej z optykq: lornet- 
kami, mikroskopami itp. 

Kombinat VEB Carl Zeiss Jena, znany producent wyrobdw 
profesjonalnych o wysokiej precyzjl, jest od kilku lat inten- 
sywnie rozbudowywany I juz stal si$ najwi^kszym w NRD 
o&rodkiem dysponujqcym tzw. zaawansowanymi technolo- 
giami. WlaSnie mikroelektronika zostala wybrana jako bardzo 
waznadziedzina dzialalnodci Kombinatu. Efekty sq widoczne i 
godne uznania. Kombinat Carl Zeiss Jena stal sie produ- 
centen urzqdzeh technologicznych o wysokim poziomie $wia- 
towym dla przemyslu pdlprzewodnikowego, a ponadto podjql 
produkcje ukladdw scalonych o najwi^kszej skali integracji. 



FLEXIBLE AUTOMATION 


Na tegorocznych Targach 
zaprezentowano najnow- 
sze urzqdzenia do produk- 
cji ukladdw scalonych o tej 

wladnie skali integracji. Warto tu wymienid urzqdzenie do 
na$wietlania wiqzkq elektronowq ZBA21 oraz urzqdzeme do 
automatycznego montazu VADB20 (fot. 2). Urzqdzenie to sluzy 
do Iqczenia kontaktdw struktury pdlprzewodnikowej z wy- 
prowadzoniami obudowy za pomcq drutu. Wybrane dane 
techniczne tego urzqdzenia: maksymalna powierzchnia 
struktury pdlprzewodnikowej 20 x 20 mm, Srednica drutu 
17,5-*- 50 pm, czas wykonania jednego mostka — 2 polqczenia 
200 ms. 

Jak juz wspomniano, najwazniejszym osiqgniqciem byly 
monolityczne uklady scalone, pamiqci dynamiczne RAM o 
pojemnoSci 1 Mb — U61000DC12 U61000DC10. Obydwa typy 
pamiqci produkowane w technologil CMOS, rdzniq siq miqdzy 
sobq czasami dostqpu. Odmianq DC 10 o krdtszych czasach 
dostqpu uzyskuje siq przez selekcjq. 

Do wainych osiqgniqd zaliczajq siq rdwniez oracowane przez 
Zeissa uklady scalone ,,na miarq” — ASIC (ang. Application 
Specific Integrated Circuits) oraz niezbQdne do ich projekto- 
wania i zastosowart oprogramowanie. 

Zaklady Zeissa to nie tylko mikroelektronika. W pawilonie tego 
Kombinatu prezentowano tez eksponaty z nastqpujqcych 
dziedzin: technika pomiarowa do automatyzacji I produkcji, 
technika laboratoryjna biotechnologii, aparatura optyczna. 
sprzQt powszechnego uzytku. 

Wiele nowoSci przedstawll VEB Kombinat Mikroelektronik. 
Przede wszystkim byly to dwa nowe systemy mikroproceso- 
rowe. Pierwszy z nich, U48C00 produkowany w technologil 
CMOS, jest pod wzglqdem funkcji a nawet rozmieszczenia 
kodcdwek poszczegdlrych ukladdw scalonych wchodzqcych 
w sklad systemu. kompatybilny ze znanym systemem mikro- 
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procesorowym U880 W sklad systemu wchodza nastepujace 
uklady scalone: CPU — jednostka centralna U8400 DC. PIO — 
rownolegly uklad wejscia wyjscia U84C20DC. CTC — uklad 
licznikow i zegara U84C20DC. SIO — szeregowy uklad wejscia 
wyjscia U84C40DC Uklady tego sysiemu odznaczaja sie 
malym poborem mocy i mala masa. Sa v. zwigzku z tym 
przeznaczone przede wszystkim do sprzetu powszechnego 
uZytku. aparatury pomiarowej. meaycznej Up. 

Drugi system 16-bitowy o duzej szybkosci dzialama U80600 
(fct. 3) zostal opracowany przy wspolpracy konstruktorow 
Kcmbinatu Mikroeleklromk oraz uzytkowmkow Charaktery- 
styczna cecha systemu jest znaczne zmriejszeme liczby 
ukladow scalonych wspolpracujacych dzieki zwiekszeniu 
Gtopma ich mtcgracji System U80600 jest przcznaczony 
przede wszystkim do przemyslowych i osobistych kompu- 
terow oraz do urzadzeh automatyki przemyslowej i tele- 
komumkaeji. 

Do zastosowama w odbiormkach telewizji kolorowej opraco- 
wano nowe uklady scalone. bedace co wazne. odpowiedm- 
kami ukladow. ktore sa juz rozpowszechnione w Europie 
dzieki udanej konstrukeji. Uklad scalony A4555DC jest wielo- 
standardowym dekode r em koloru. Uklad samoczynnie roz- 
poznaje sygnaly nadawane w systemach PAL. SECAM * NTSC 
Kolejny uklad scalony A4565DC. wspblpracujacy z ombwio* 
nym wyzej dekoderem koloru. zmniejsza czasy narastania 
impulsow sygnaow. z 550 800 jis do ok 100 ps. dzieki czemu 
uzyskujC sip lepszq ostrosc kolorowogo obrazu Uklad scalony 
A4580DC przeznaczony do obrobki sygnalow w OTVC wyz- 
szyeh klas zawiera szereg ukladow — mterfejsow umozli- 
wiajacych wspolprace odbiormka telewizyjnego z dekoderem 
Videotextu. komputerami. magnetowidem itp 

U4541DC jest ukladem scalonym — programowanym time- 
rem wytwarzajacym impulsy n czpstotliwosci od 1 Hz do 100 
kHz Za pomoca tego ukladu moga bye uzyskiwane czasy 
opoznien od 2.5 ms do 9 h 

Jako elementy zewngtrzne dolgcza sie do ukladu jedynie dwa 
rezystory i jeden kondensator. 

Ncwa rodzina wskazmkbw z diod elektroluminescencyjnych 
MQH201. MQH202. MQH601. MQH602. to tzw linijki diodowe. 
sktadajace sie z 12 diod w obudowach prostokatnych o 
wymiarach 1.35 x 4 mm Zalezme od typu. linijki moga zawie- 
rac np 12 diod o zielonym kolorze swiecema. 8 zielonych i 4 
czerwone ltd. 

Podieto produkcje tranzystorow mocy Darlmgtona SU310-, 
SU312 do elektromcznych urzadzeh zaplonowych silnikow 
samochodowych. motocyklowych ltd. Tranzystory maja wbu- 
dowana diode chromaca przed przepieciami. Naturalme te 
tranzystory mozna stosowac takze w innych ukladach. w 
ktdrych sa obcigzema indukcyjne. 

Kombmat Mikroeleklromk ol&ruje juz elementy polprzewodm- 
kowe i monolityezne uklady scalone w specjalnych. minia- 
turowych obudowach do montazu powierzchmowego Do 
nowosci nalezy tu 11 typow cyfrowych ukladow scalonych 
CMOS serii V4000. 6 typow tranzystorow mcz.. 3 typy dwu- 
bramkowych tranzystorbw MOS 

Wymieniond tylko cze$b nowosci. a bylo ich znaezme wiecej 
Trudno sie temu dziwid. jezeli wezmie sie pod uwage. ze na 
program produkcyjny Kombinatu Mikroeleklromk sklada sie 
ok. 1400 podstawowych typow podzespolow polprzewodmko- 
wych i mozna jeszcze dodac, ze produkeja elementow dys- 
kretnych wzrasta o 37".., a ukladow scalonych o 57% w 
perownamu z ubieglym rokiem! 

W tym roku bardzo interesujace eksponaty przedstawil VEB 
Kombinat Nachrichtenelektronik produkujacy urzadzema 


telekomunikacyjne w szerokim znarzenm tego slowa Jednym 
z nich byl dalekopis F2000 wyposazony w monitor ekranowy 
oraz staeje dyskow (tot. 4). Nie jest to juz zwykly dalekopis ale 
sterowane za pomoca mikroprocesora urzadzeme laczgce 
funkcje dalekopisu i edytora tekstu. Mikroprocesorowe stero- 
wanie umozliwilo me tylko daleko idaca automatyzacjp obslu- 
gi urzgdzenia ale takze uezynilo je barezo wszechstronnym. 
Wcnodzgce w sklad zestawu urzadzeme do edycji tekstbw 
TE2000 wspblpracuje ze staeja dyskow 5 1/4”. Edytor tekstu 
mozna wykorzystywab mezalezme albo taezme z dalekopi- 
sem Dalekopis drukuje male i wielkie litery. ponadto moze 
bye wykorzystywany jako drukarka komputerowa. Naturalme 
nadawanie i odbior moga sie odbywac calkowicie automa- 
tyeznie W zautomatyzowanych fabrykach i oddzialach pro- 
dukcyjnych o male] liczbie pracowmkbw powstaje problem 
wizualnej kontroli pracy urzadzeh oraz systemow transpor- 
towych Pomocny w rozwigzywaniu tego problemu jest system 
zdalnej obserwaeji. w sklad ktbrego moze wchodzic do 96 
kamer telewizyjnych i tyle samo momtorow ekranowych. I w 
tym urzadzemu jego obsluge i funkejonowame wspomaga 
mikroproccsor. 

Kamery telewizyjne moga bye nastawiane z centralnego 
stanowiska. Montaz me jest skomplikowany. pomewaz sta- 
nowiska obserwac/jne laeza z centrala lime dwuprzewodowe 
albo wspolosiowe. Obsluga i serwis sa ulatwione dzieki 
lacznoSci lelefomcznej miedzy stanowiskami obserwacyjny- 

mi i central^ 

LacznoSd na falach krbtkich jest nadal czesto wykorzysty- 
wana. a komputery moga ia wydatme usprawmac. uwalmajac 
jednoczesme operatora od wykonywama monotonnych ruty- 
nowych czynnosci zwiazanych z nawiazywaniem i prowa- 
dzeniem lacznosci. Wspomagany komputerowo system radio- 
komunikacyjny CINRAS (ang Computer Integrated Radio 
System) (tot. 5) byl rowmez prezentowany przez Kombmat 
Nachrichtenelektronik. Program komputerowy automatyeznie 
realizuje procedure nawigzywama i prowadzema lacznosci z 
druga staeja radiokomumkacyjna. W tym celu zostaja spraw- 
dzone przeznaczone do lacznoSci kanaly i komputer wybiera 
najkorzystmejsza dla lacznodci czestotliwosc. W przypadku 
zaistmema zaklocert lub pogorszenia sie warunkow propa- 
gacji fal radiowych o czestotliwosci. na k.orej jest prowadzona 
leeznosc. komputer samoczynnie przelacza nadajnik i odbior- 
nik na inny kanal zapewmajac lepsze warunki Igcznodci. 

System komputerowy me tylko automatyzuje nawiazywame i 
prowadzeme lacznosci ale rowmez moze samoczynnie na- 
dawad i odbierab informaeje. rejestrowac je w pamieci, 
segregowad itp. 

W sklad urzgdzema CINRAS wchodza jednostka sterujgca 
KCP 1710. komputer sterujacy KCP1711. komputer osobisty 
PC1715W. monitor, staeja dyskow i drukarka. krotkofalowy 
zestaw nadawezy KSS1300 o mocy 1 kW. odbiornik komuni- 
kacyjny EKD500. 

Kombinat VEB Rundfunk und Fernsehen. glowny producent 
sprzgtu radiowo-telewizyjnego. najwigcej nowodci prezentuje 
szczegblnie na jesiennych targach ale i wiosn^ na stoiskach 
znalazly sig nowe wyroby. Znana wytwbrma VEB Stern Radio 
Berlin zastgpuje dotychczas produkowane stereofomezne 
radiomagnetofony Serii SKR700 nowa rodzina SKR1000 (zdje* 
cia na okladce). W tych nowych radiomagnetofonach zasto- 
sowano technologie montazu powierzchmowego. co produ- 
centowi przynosi korzysci dzieki zwiekszeniu stopma auto- 
matyzacji produkcii i zmniejszeniu zuzycia materialow Ko- 
rzydci ma rbwniez nabywea. pomewaz zarowno automaty- 
zaeja produkcji jak i technology montazu powierzchmowego 
wyrazme polepszaja niezawodnoSd sprzetu Odczepiane 
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gfosniki zwiqkszajq walory uzytkowe tych radiomagneto- 
fon6w. 

Model SKR1000 wyrbznia siq dwudroznymi zestawami gfobni- 
kowym . Modele SKR1000 i SKR1100 majq piqciopunktowe 
equalizery. Dane techniczne dla wszystkich odmian: zakresy 
fal UKF i brednie, mechariizm magnetofonowy ..Soft touch'*, 
funkcja autostop. Pasmo czestotliwoSci magnetofonu (taSma 
zelazowa) 63 Hz-;- 12.5 kHz. Moc wyjbciowa 2 :< 6 W (mu 
zycznai.Gfbwny producent sieciowych odbiornikbw radio- 
wych VEB Stern Radio Sonneberg uzupefnia swoj program 
produkcyjny sieciowym radiomagnetofonem stereofonicznym 
SC200C (fot. 6). ktory zalicza siq do sredniej klasy. Odbiornik 
jest dwuzakresowy: fale srednie i UKF. Na zakresie UKF 
mozna zaprogramowab 7 stacji Regulacje: gfosno£ci. zrow- 
nowazema kanafow. tonow niskich i wysokich oraz strojenie 
na obydwu zakresach — elektroniczne. Wskazniki natqzenia 
sygnafu oraz dostrojenia sq wyposazone w LED. Dekoder 
stereofaniczny PLL. 

Magnetofon ma automatycznq regulacjq poziomu zapisu. 
Wbrbd jego dodatkowych funkcji mozna wymienic: auto-stop, 
przewijanie z podshichem prze.sztikiwanifi ta$my 7 zatrzymy- 


waniem w miejscach przerw miqdzy nagraniami. Mozna 
uzywab ta£m zelazowych i chromowych. Pasmo przenoszo- 
nych czqstotliwobci wzmacniacza m.cz. 30 Hz-^-30 kHz. mag- 
ne:ofonu z ta£mq chromowq 63 Hz 12,5 kHz Moc wyjSciowa 
2 x 10 W (sinus). 

Odbiornik sterofoniczny A535 z zakfadbw VEB Elektrotechnik 
Eisenach jest podstawowym modelem nowej rodziny odbior- 
nikow samochodowych. Zastosowano w nim nowe rozwiq- 
zania techniczne: dekoder informacji drogowej dla kierowcbw 
i uktad automatycznego tfumienia zakfocert. Skala odbiornika 
jest zfozona z LED. Przefqczanie odbioru ze stereofonicznego 
na monofoniczny nastqpuje samoczynnie w przypadku 
zrrniejszenia siq natqzenia sygnafu odbieranej stacji. 
Ocbiornik ma trzy zakresy fal: Srednie. krbtkie 49 m i ultra- 
krotkie. Strojenie na wszystkich zakresach elektroniczne za 
pomocq diod pojemnosciowych. Moc wyjSciowa 2 x 5 W. 

Janusz Justat 


Fo'ografie do artykutu s a zamieszczone na I i III str okladki 

Zarty rysunkowe pochodzqz biuletynu ..Leipziger Messe Information *. 

(Red.) 
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Oficynq powolano do zycia w 1949 r. pod nazwa Pahstwowe 
Wydawnictwa Techniczne. a od 1961 r nosi nazwe Wydawni- 
ctwa Naukowo-Techniczne (WNT) Zaopatruje rynek czytel- 
niczy w literature naukowo-technicznq z dziedzin: matema- 
tyka. fizyka. chemia. elektronika, informatyka. mechamka. 
przemyst lekki i spozywczy. Zrozmcowana jest, oprbcz tresci. 
forma publikacji WNT. Sq to monografie naukowe. ksiqzki 
inzynierskie. zawodowe. poradniki. sfowniki i leksykony na- 
ukowo-techniczne. encyklopedie, podrqczniki akademickie i 
ksiqzki pomocnicze dla studentbw. ksiazki popu arnonauko- 
we oraz politcchnizacyjno dla mfodziczy i dorostych Nicktbrc 
ksiqzki sq grupowane w serie wydawnicze o jednolitej szacie 
graficznej i jednakowej formie edytorskiej. Ksiqzki z jednej 
serif majq wspblny element graficzny (m.in. na okiadkach) dla 
odrbzniema ich od innych publikacji. Z dziedzin najbardziej 
Interesujqcych Czytelmkow ..Re“. czyli elektroniki i informa- 
tyki, sq to obecme serie: 


eft 

ue 


■ Podrqczniki akademickie dla kierun- 
k6w: elektronika. informatyka. telekomu- 
nikacja 

■ Ksiqzki pomocnicze pobwiqcone 
wspofczesnym zagadnientom specjalis- 
tycznym, zwiqzanym z analizq. projek- 
towamem. budowq oraz zastosowamem 
uktadbw i systemow elektronicznych. 


PORADNIK WARSZTATOWY 



■ W serii sq opisywane zasady pracy. 
budowa. zasady eksploatacji oraz meto- 
dy wykrywama i usuwania uszkodzeh w 
poszczegblnych rodzajach sprzqtu pow- 
szechnego uzytku. 

■ Bibilioteka Inzynierii Oprogramowa- 
nia. Ks azki tej serii zawierajq wiedzq o 
jqzykach i systemach programowania. 



■ Seria przeznaczona dla 
szerokiego krqgu Czytelni- 
kow o duzej rozpiqtobci 
przygotowama: od niespe- 
cjalistow ..wchodzqcych" w dziedzinq systembw mikroproce- 
so rowy ch. 

■ Podrqczna Pamiqb Programisty. Sq w niej 
opisywane poszczegblne produkty programo- 
wania. tj. systemy operacyjne. systemy baz 
danych, edytorow tekstbw. arkuszy elektronicz- 
nych, a takze jqzykow oprogramowania. 

Z dziedziny elektroniki i informatyki sq wydawane w WNT 
rowniez cykle ksiqzkowe: 

w pytaniach i odpowiedziach 

W przystqpny sposob. w formie pytan i odpowiedzi. sq 
omawiane wazne zagadnienia zwiqzane z dziedzinq elektro- 
niki bqdz informatyki. 

Przewodnik po 

Jest to alfabetyczny zbibr podstawowych informacji z danej 
dziedziny przedstawiajqcy aktualny stan wiedzy. Zawiera on 
czterojqzyczne sfowniki terminbw obowiqzujqcych w danej 
dziedzinie. 

Przedstawiony krbtki przeglqd nie obejmuje wszystkich tytu- 
f6w z dziedziny elektroniki i informatyki. wydawanych przez 
WNT, powstajq bowiem rowniez tytufy oddzielne (me wcho- 
dzqce w skfad serii 'czy cyklu), prezentujqce najciekawsze 
opracowania krajowe bqd t zagramczne (przekfady). 

Aby ufatwib Czytelnikom zakup ksiqzek. w WNT powstaf Klub 
Ksiqzki Technicznej. pod ktorego adresem mozna kierowab 
zamowienia na wybrane pozycje z oferty wydawniczej WNT. 


A oto adres: 

Klub Ksiqzki Technicznej 

Wydawniclw Naukowo-Technicznych 

Dziaf Upowszechniama i Sprzedazy 

ul. Mazowiecka 2/4. 00-048 Warszawa 

Tel 26-72-71 w. 296 K.P. 
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Fot 2 
Urzqdzeme 
do montazu 
ukladow 
scalonych 














Fol 3. Zestaw ukladow scalonych systemu mikroprocesorowego r ot 4 Dalekopis z edytorem tekstu 
U80600 





Fot 5. 

Zestaw radiokomumkacyjny 
mstalac|i przemyslowei 
wspomaqany komputerowo 





Fot 6 

Stereoloniczny 

raciomagnetolon 

SC2000 






Cena zt 500, — 



Nowa tasma chromowa firmy BASF ..Maxima Design Edition” o najwyzszej jakosci zapisu i odtwarzama jest przez naezona 
dla bardzo wymagajacego milosnika muzyki Nalezy tez oczywiscie do najwyzszej klasy cenowej... 
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